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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0.- ANTECEDENTES, OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO.
Antecedentes.

El lHustre Ayuntamiento de Guia de Isora promueve la construccién de un Centro Asistencial y Residencia
de Ancianos en la localidad de Guia de Isora dentro de su término municipal. Con el fin de dotar de energia eléctrica
a la mencionada instalacion se solicita el “Punto de Conexién” a la empresa suministradora ENDESA. Esta informa
al promotor que se debe construir una estacion transformadora y su correspondiente acometida en media tension,
para poder suministrar energia eléctrica al mencionado inmueble.

Para ello el promotor destina un local de dimensiones suficientes, dentro del inmueble, para albergar la
futura estacion transformadora de uso privado con centro de entrega para la compafiia suministradora. Esta
instalacién estard formada por una estacion transformadora con un transformador de 250KVA con las
correspondientes celdas de maniobra, proteccion y medida. Se destina también una sala anexa independiente como
centro de entrega con las correspondiente aparamenta de maniobra mediante celdas de media tension.

En julio de 2011 se redacta el Proyecto de Acometida en Media Tensién y Estacion Transformadora para
Centro Asistencial y Residencia de Mayores con visados: n°® 3070/2011 de 30-06-2011 y Vcc 494/2011 de
30-06-2011. Si bien no se lleg6 a construir la mencionada instalacion y se pretende acometer nuevamente la misma
durante el presente afio. La normativa de aplicacion ha cambiado durante este tiempo y es por ello que se hace
necesaria la redaccion del presente documento para su adaptacion y tramitacion administrativa.

El Instituto de Atencién Social y Socio sanitaria de Tenerife, perteneciente al Cabildo de Tenerife se va a
hacer cargo de la obra y es por ello que se incluye como promotor de la misma.

Se ha solicitado punto de conexién actualizado a ENDESA y se adjunta al presente documento.
Objeto y alcance.

El presente Proyecto tiene por objeto la definicién, calculo, valoracion, y descripcion de las obras e
instalaciones en media tension necesarias para ejecutar un nuevo centro de transformacion para el suministro de
electricidad al edificio, incluyendo su conexion a la red de distribucion de 20 kV, para lo que se incluye un Centro
de Entrega.

Por otro lado, este Proyecto pretende constituir la documentacion técnica necesaria para obtener cuantos
permisos y licencias deban solicitarse a las entidades publicas o privadas competentes en esta materia.

El alcance de este proyecto, por tanto, seria el siguiente:

Construccién de canalizacion subterranea por la calle de Las Higueritas,

Tendido del nuevo conductor de media tension desde el punto de conexion hasta el centro de entrega.
Centro de Entrega.

Centro de Transformacion de uso privado.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Asi mismo, dicho estudio pretende dar cumplimiento a las prescripciones reglamentarias en materia de
instalaciones eléctricas y realizar los tramites legales oportunos ante Organismos Oficiales competentes. Y de
acuerdo con el Decreto 141/2009 de 8 de noviembre por el que se regulan los procedimientos administrativos
relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, obtener la aprobacion del
Proyecto Técnico para la posterior ejecucion de las obras e instalaciones y su puesta en marcha.

1.1.- PROMOTOR Y TITULAR DE LA INSTALACION.
Promotores.

ILUSTRE AYUNTAMIETO DE GUIA DE ISORA.
CIF.: P-3.801.900 F.

C/ del Ayuntamiento n° 4,

38.680 TM de Guia de Isora.

INSTITUTO INSULAR DE ATENCION SOCIAL Y SOCIOSANITARIA DE TENERIFE.

C/ Puente Galerin 12.
38005 Santa Cruz de Tenerife.

1.2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.
EL nuevo centro de transformacion se emplaza en un local independiente de uso exclusivo y en el interior
del inmueble. La instalaciéon proyectada cuenta con centro de entrega y estacién transformadora de uso privado,

siendo su acceso directo desde la calle Las Higueritas s/n en el TM de Guia de Isora.

Las coordenadas UTM correspondientes al emplazamiento del Centro de Transformacién del presente
Proyecto son las siguientes:

X =28.21316
Y =-1678296

1.3.- PROGRAMA DE NECESIDADES Y SOLUCION ADOPTADA.

1.3.1.- Programa de necesidades.

Se pretende atender a la demanda de energia eléctrica en baja tensidn para el funcionamiento de la actividad
a desarrollar en el edificio que se estima en 204,9 kW.

meridianoingenieros@gmail.com.
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1.3.2.- Prevision de carga.

La prevision de carga para el edificio en su correspondiente proyecto de baja tension es de:

ZONA COCINA-CAFETERIA 21,5 Kw
COMEDOR-USOS MULTIPLES 19,2 Kw
ZONAS COMUNES PLANTA -01 3,1 Kw
ZONAS COMUNES PLANTA 00 6,4 Kw
ZONAS COMUNES PLANTA 01 11,6 Kw
OFICINAS Y ADMINISTRACION 1,5 Kw
SALA USOS MULTIPLES 2 5,0 Kw
SALA USOS MULTIPLES 3 5,0 Kw
SALA DE ACTOS 4,6 Kw
RECEPCION Y SERVICIOS DEPENDIENTES 9,2 Kw
CUADRO RITI 2,0 Kw
GARAJE Y RECINTOS DE INSTALACIONES NIVEL -01 6,2 Kw
MONTACAMAS 10,0 Kw
ASCENSOR 5,0 Kw
SALA DE MAQUINAS AGUAY ACS 7,3 Kw
INSTALACIONES DE PCI 14,3 Kw
LAVANDERIA / LENCERIA 11,0 Kw
CALDERA DE GLP 1,0 Kw
VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO 16,0 Kw
HABITACIONES Y ZONAS COMUNES PLANTA 02 27,5 Kw
HABITACIONES Y ZONAS COMUNES PLANTA 03 27,5 Kw

TOTAL 204,9 Kw

1.3.3.- Solucién adoptada.

Teniendo en cuenta el punto de conexién proporcionado por la empresa suministradora ENDESA. Este es
en el apoyo A400230 perteneciente a la LMT “GUIA 20”. Los trabajos a realizar por la compafiia seran los
siguientes:

Refuerzos, adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente.

_ Montaje conversion aéreo-sub mt 1¢ con tubo.
_ Tendido y fijacién circuito sobre apoyo conv mt.
_ Exploracién e informe diagnéstico csmt.

_ Pararayos.: pom/25/10 etu-6505.

Entronque y conexién de las nuevas instalaciones con la red existente.
El solicitante procedera a la construccién de un nuevo tramo de canalizacion subterrdnea para la linea
subterranea en media tension asi como el tendido del cable desde la nueva estacion transformadora hasta el pié del

apoyo A400230 dejando suficiente cable para la conexion a la LMT “GUIA 20”.

El tipo de centro de transformacion proyectado sera de uso privado, tipo interior, en local independiente
con centro de entrega.

meridianoingenieros@gmail.com.
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1.3.4.- Organismos y particulares afectados.
Se contemplan como organismos afectados los siguientes:

La compafia ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.U., por la insercion de instalaciones en red de
distribucién de Media Tension.

El AYUNTAMIENTO DE GUIA DE ISORA, al ubicarse las instalaciones en este Término Municipal.

1.4.- REGLAMENTACION A APLICAR.

En la Redaccion del Proyecto se ha tenido en cuenta las especificaciones contenidas en los siguientes
Reglamentos y Normas:

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Ley 21/1992 de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-BT-01 a 52.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT-01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiébn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT-01 a 23.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el célculo de la
retribucién de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (Orden 12 de octubre de 1999).

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE 21-06-01).

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre de 2001 por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccidn del dominio publico radioeléctrico.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacion acUstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 123/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el uso del dominio
publico radioeléctrico.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos.

Real Decreto 1164/2001, de 26 de diciembre, por el que se establecen tarifas de acceso a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL), (Ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, BOE
10.11.1995. Revision en vigor desde 1-1-2015)

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la
avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacion acUstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

CTE-DB-SI (Seguridad en caso de incendio).

AMYS 1.4-10 Placas de sefializacion de seguridad relacionadas con la electricidad. Tipos normalizados y
empleo.

Reglamento Europeo 548/2014 (UE) de 21 de mayo de 2014 por el que se desarrolla la Directiva
2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de potencia
pequefios, medianos y grandes

Recomendaciones UNESA.

Circulares n°1 de 1.985 y n°1/03AT de la Consejeria de Industria y Energia, y todas aquellas que le sean de
aplicacion.

Orden de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas Particulares para las Instalaciones de
Enlace, en el ambito de suministro de E-distribucion Redes Digitales, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del
Puerto de La Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias.

Resolucién de 23 de septiembre de 2019, de la Direccidn General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa Distribucion
Eléctrica, SLU

Real Decreto 1627/1997, de 24 de noviembre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia
Eléctrica.
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

Decreto Territorial 141/2009 de 10 de noviembre, por el que se regulan los procedimientos administrativos
relativo a la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en el ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias.

Decreto 133/2011, de 17 de mayo, sobre el dimensionamiento de las acometidas eléctricas y las extensiones
de redes de distribucion en funcién de la prevision de carga simultanea.

Resolucién de 23 de septiembre de 2019, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa Distribucion
Eléctrica, SLU.

Resolucién de 29 de enero de 2021, de la Direccidon General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de E-distribucion Redes
Digitales, SLU.

NRZ102 Especificaciones Particulares para Instalaciones Privadas conectadas a la red de distribucion.
Consumidores en Alta y Media Tension.

Guia de interpretacién norma NRZ102 EP.
NRZ001 Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucion en Alta Tension de Un < 36 kV.
Guia de interpretacién norma NRZ0O1.

NRZ101 Especificaciones Particulares para Instalaciones Privadas conectadas a la red de distribucion.
Generalidades.

Normas de disefio de la aparamenta eléctrica: UNE-EN 60298, UNEEN 60265-1, CEl 129, 265-1, 298,
UNE-EN 60129, UNE 20 135, 21 081, 21 136, 21 139, RU 6407 B, CEIl 56, 420, 694, RU 1303A,
UNE20101, UNE 21428, RU 5201D, RU 6302, RU 6404Normas de la Empresa Suministradora.

UNE-EN 60060-1:2012 (Versidn corregida en fecha 2013-03-25). Técnicas de ensayo de alta tensién. Parte
1: Definiciones generales y requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012. Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60060-3:2006 y UNE-EN 60060-3:2006 CORR: 2007.Técnicas de ensayo en alta tension. Parte
3: Definiciones y requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60071-1:2006. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-1/A1:2010. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999. Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.
UNE-EN 60027-1:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.
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UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.
UNE-EN 60027-4:2011 Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas eléctricas
rotativas.

UNE 207020:2012 IN Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de las
personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension

UNE-EN IEC 60071-2:2018 Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las descargas parciales.

UNE-EN 60270:2002/A1:2016 Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las descargas parciales.
UNE-EN 60865-1:2013 Corrientes de cortocircuito. Calculo de efectos. Parte 1: Definiciones y métodos de
calculo. (Version corregida en fecha 2018-10-24).

UNE-EN 60909-0:2002 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte O:
Célculo de corrientes.

UNE-EN 60909-0:2004 ERRATUM Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 0: Célculo de corrientes.

UNE-EN 60909-0:2016 (Ratificada) Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 0: Calculo de corrientes. (Ratificada por AENOR en agosto de 2016.)

UNE-EN 60909-3:2011 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte 3:
Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a tierra simultaneos y separados y corrientes parciales de
Cortocircuito circulando a través de tierra.

UNE-EN 60060-3:2006 CORR:2007 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos
para ensayos in situ.

UNE-EN 60529:2018 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y requisitos de
ensayo (Version corregida en fecha 2013-03-25)

UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo 1K).

UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo 1K).

UNE-EN 60168:1997. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o de vidrio,
para instalaciones de tensién nominal superior a 1 000 V.

UNE-EN 60168/A1:1999. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o de vidrio,
para instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

UNE-EN 60168/A2:2001. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior exterior, de ceramica o de vidrio,
para instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

UNE 21110-2:1996. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para instalaciones
de tension nominal superior a 1 000 V.

UNE 21110-2 ERRATUM:1997. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para
instalaciones de tensién nominal superior a 1000 V.

UNE-EN 60137:2011. Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

UNE-EN 60507:2014. Ensayos de contaminacion artificial de aisladores de ceramica y vidrio para alta
tension destinados a redes de corriente alterna.

UNE-EN 60507:2014/AC:2018-09. Ensayos de contaminacion artificial de aisladores de ceramica y vidrio
para alta tension destinados a redes de corriente alterna.

UNE-EN 62271-1:2009. Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
UNE-EN 62271-1:2009/A1:2011. Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
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UNE-EN 61439-5:2015. Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Conjuntos de aparamenta para
redes de distribucion publica.

UNE-EN 62271-102:2005. Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta
a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005 ERRATUM:2011. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores
de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores
de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-103:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para tensiones asignadas
superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-104:2015. Aparamenta de alta tensién. Parte 104: Interruptores de corriente alterna para
tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

UNE-EN 62271-106:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 106: Contactores, controladores vy
arrancadores de motor con contactores, de corriente alterna. (Versién corregida en fecha 2013-02-06).
UNE-EN 62271-100:2011. Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente
alterna. (Version corregida en fecha 2014-04-16).

UNE-EN 62271-200:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente metalica de
corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-200:2012/AC:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.
UNE-EN 62271-201:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente aislante de
corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-203:2013. Aparamenta de alta tensién. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente metélica
con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV.

UNE-EN 60529:2018. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE-EN 60529:2018/A1:2018. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).
UNE-EN 50102:1996. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 50102 CORR:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo 1K).

UNE-EN 50102/A1:1999. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo 1K).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo 1K).

Reglamento 548/2014 de 21 de mayo de 2014, por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del
Parlamento y del Consejo Europeo, en lo que respecta a los transformadores de potencia pequefios,
medianos y grandes.

UNE-EN 60076-1:2013. Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-2:2013. Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformadores
sumergidos en liquido.

UNE-EN 60076-3:2014. Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos dieléctricos
y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-5:2008. Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar cortocircuitos.
UNE-EN 60076-11:2005. Transformadores de potencia. Parte 11: Transformadores de tipo seco.

UNE-EN 50588-1:2016. Transformadores de media potencia a 50 Hz, con tension mas elevada para el
material no superior a 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50588-1:2018. Transformadores de media potencia a 50 Hz, con tension mas elevada para el
material no superior a 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.
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UNE 21428-1:2011. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1. Requisitos generales.
Complemento nacional.

UNE 21428-1-1:2017. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1. Requisitos generales.
Requisitos para transformadores multitensién en alta tension.

UNE 21428-1-2:2017. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1. Requisitos generales.
Requisitos para transformadores bitension en baja tension.

UNE-EN 50464-1:2010. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA
a 2500 kVA con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales
UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz,
de 50 kVA a 2 500 kVA con tension mas elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50464-2-1:2010. Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50
kVA a 2500 kVA con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-1: Transformadores de
distribucion con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension. Requisitos generales

UNE-EN 50464-2-2:2010. Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50
kVA a 2500 kVA con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-2: Transformadores de
distribucién con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension. Cajas Proyecto de ejecucion de reforma
de centro de transformacion de cables Tipo 1 para uso en transformadores de distribucion que cumplan

los requisitos de la norma EN 50464-2-1.

UNE-EN 50464-2-3:2010. Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50
kVA a 2500 kVA con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-3: Transformadores de
distribucién con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension. Cajas de cables Tipo 2 para uso en
transformadores de distribucion que cumplan los requisitos de la norma EN 50464-2-1.

UNE 21538-1:2018. Transformadores trifasicos de distribucion tipo seco 50 Hz, de 100 kVA a 3150 kVA,
con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento
nacional.

UNE-EN 62271-202:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de transformacion prefabricados
de alta tensidn/baja tension.

UNE EN 50532:2011. Conjuntos compactos de aparamenta para centros de transformacion (CEADS).
UNE-EN 61869-1:2010. Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 61869-1:2010 ERRATUM:2011. Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 61869-2:2013. Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
transformadores de intensidad.

UNE-EN 61869-5:2012. Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los
transformadores de tension capacitivos.

UNE-EN 61869-5:2012/AC:2015. Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los
transformadores de tension capacitivos.

UNE-EN 61869-3:2012. Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los
transformadores de tension inductivos.

UNE-EN 61869-4:2017. Transformadores de medida. Parte 4: Requisitos adicionales para transformadores
combinados.

UNE 21087-3:1995. Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacion artificial de los pararrayos.

UNE-EN 60099-4:2016. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores para sistemas de
corriente alterna.

UNE-EN 60099-5:2018 (Ratificada) Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccion y utilizacion.
(Ratificada por AENOR en noviembre de 2013.)
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UNE-EN IEC 60099-5:2018 (Ratificada). Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccion y
utilizacion. (Ratificada por la Asociacién Espafiola de Normalizacion en mayo de 2018.).

IEC 60099-1:1991 Surge arresters - Part 1: Non-linear resistor type gapped arresters for A.C. Systems.
UNE-EN 60282-1:2011. Fusibles de alta tensidn. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

UNE-EN 60282-1:2011/A1:2015. Fusibles de alta tension. Parte 1:

UNE 21120-2:1998. Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

UNE 211605:2013. Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica sometidos a
condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion vertical de la llama para un
conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60332-1-2:2005/A1:2016. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra Optica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de propagacion vertical de la llama para un conductor
individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de 1 kW. (Version corregida en fecha
2017-05-24)

UNE-EN 60332-1-2:2005/A11:2016. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra Optica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de propagacion vertical de la llama para un conductor
individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de 1kW. (Versiéon corregida en fecha
2017-05-24)

UNE-EN 60228:2005. Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228:2005 CORR:2005. Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228:2005 ERRATUM:2011. Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2017. Cables de tensidn asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento termoplastico.
Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento termoplastico libre de haldgenos, para
instalaciones fijas.

UNE 21027-9:2017. Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750
V (Uo/U). Cables unipolares sin cubierta, con aislamiento reticulado y con altas prestaciones respecto a la
reaccion al fuego, para instalaciones fijas. Proyecto de ejecucion de reforma de centro de transformacion
UNE 211006:2010. Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de alta tension
en corriente alterna.

UNE 211620:2018. Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension asignada desde
3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Cables unipolares y unipolares reunidos con aislamiento de
XLPE. Cables con pantalla de tubo de aluminio y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 10E-6, 10E-7,
10E-8 y 10E-9).

UNE 211027:2013. Accesorios de conexién. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas de
distribucion con cables de tensidn asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013. Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados enchufables y atornillables
para redes subterraneas de distribucion con cables de tensidn asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013/1M:2016. Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados enchufables y
atornillables para redes subterraneas de distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36) kV.
UNE 21144-1-1:2012 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1-1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Generalidades.

UNE 21144-1-2:1997 Cables eléctricos. Céalculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 2: Factores de pérdidas por
corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

UNE 21144-1-3:2003 Cables eléctricos. Céalculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad entre
cables unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas por corrientes circulantes.

UNE 21144-2-1:1997 Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica.
Seccion 1: Célculo de la resistencia térmica.
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UNE 21144-2-1/1M:2002 Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 1: Célculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1:1997/2M:2007 Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 1: Célculo de la resistencia térmica (IEC 60287-2-1:1994/A2:2006).

UNE 21144-3-1:2018 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3-1: Condiciones de
funcionamiento. Condiciones del sitio de referencia.

UNE 21144-3-2:2000 Cables eléctricos. Céalculo de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccion 2:Proyecto de ejecucion de reforma de centro de transformacion
Optimizacion econémica de las secciones de los cables eléctricos de potencia.

UNE 21144-3-3:2007 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3-3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Cables que cruzan fuentes de calor externas. (IEC 60287-3-3:2007).

UNE 21192:1992 Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles, teniendo en cuenta
los efectos del calentamiento no adiabético.

UNE 21192:1992/1M:2009 Célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles, teniendo
en cuenta los efectos del calentamiento no adiabético.

UNE 21192:1994 ERRATUM Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles,
teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no adiabatico.

UNE 211003-1:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension asignada de 1
kV (Um= 1,2 kV) a 3 kV (Um=3,6 kV).

UNE 211003-1:2001/1M:2009 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension
asignada de 1 kV (Um= 1,2 kV) a 3 kV (Um=3,6 kV).

UNE 211003-2:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension asignada de 6
kV (Um=7,2 kV) a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211003-2:2001/1M:2009 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension
asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211435:2011 Guia para la eleccién de cables eléctricos de tensién asignada superior o igual a 0,6/1
kV para circuitos de distribucién de energia eléctrica.

UNE-HD 620-10E:2012/1M:2018 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolares
reunidos con aislamiento de XLPE. Seccion E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 10E-
1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).

UNE-HD 620-9E:2012/1M:2017 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 9: Cables unipolares y unipolares
reunidos con aislamiento de HEPR. Seccidn E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-
1, 9E-3, 9E-4 y 9E-5). (Version corregida en fecha 2017-06-14).

RD 1955/2000 de 1 de diciembre, por la que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica. MIE.
BOE N° 310-2000. Correccion de errores del RD 1955/2000 MIE-BOE N° 062-2001.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. B.O.E.
N° 125 publicado el 22/5/2010. Correccidn de errores: BOE N° 149 de 19/6/2010.

Correccion de errores del Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio B.O.E. N° 149 publicado el 19/6/2010.

meridianoingenieros@gmail.com.
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1.5.- DOCUMENTACION DE QUE CONSTA EL PROYECTO.
El presente Proyecto consta de los siguientes documentos:

Memoria Descriptiva.

Anexo Memoria Justificativa.
Pliego de Condiciones.
Presupuesto.

Planos.

Punto de conexién.

1.6.- PLAZO DE PUESTA EN MARCHA.

Una vez obtenidas las correspondientes autorizaciones administrativas, se estima un plazo de construccion
de tres meses. Una vez culminada la obra se estima para puesta en marcha un maximo de 30 dias.

1.7.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES.
1.7.1.- Descripcion general.

Como se ha dicho antes se proyecta un centro de transformacién con un trasformador de 250 kVA, privado,
y un centro de entrega para ceder a ENDESA , por lo que, se disefia de acuerdo a las especificaciones particulares de
dicha distribuidora.

El Centro sera del tipo interior ejecutado con obra civil de paredes de blogues de hormigén enfoscadas y
pintadas y cerrajeria metélica. La ventilacion seré natural y el transformador tendra como dieléctrico aceite de Ester
natural biodegradable para aplicaciones en transformadores, por lo que, sera necesario disponer de un foso de
recogida de aceite.

La ubicacion del nuevo centro de transformacién sera en recinto especifico destinado a tal efecto en planta
baja junto a la zona de instalaciones del edificio, con acceso desde el exterior del mismo.

Las instalaciones de centro de entrega seran cedidas a la compafiia suministradora ENDESA , por lo que, el
acceso, tanto para personas como para vehiculos de mantenimiento de la compafiia, se garantiza por dar
directamente a la via publica exterior.

En resumen se proyecta la instalacion una nueva linea subterranea de media tension, centro de entrega y
centro de transformacion de tipo interior para una potencia de 250 KVA, necesaria para el suministro de energia
eléctrica en baja tension al centro asistencial.

Para ello se acometeran las siguientes fases:

Linea subterranea de media tension por calle Las Higueritas.

Comprende las siguientes actuaciones:

_ Construccién de nueva canalizacion subterranea de 152 metros de longitud para el circuito de media

tension desde el punto de conexion hasta el nuevo centro de transformacion. La canalizacion transcurrira

por calzada con dos tubos de polietileno reticulado homologado de 200 mm de diametro desde el pie del
apoyo A400230 hasta el nuevo centro de entrega.

meridianoingenieros@gmail.com.
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_ Tendido de 185 metros de un circuito de linea subterrdnea en media tensién con conductor
RH5Z1 12/20KV 3x(1x150) mm2 de AL.

_ Construccion de seis arquetas homologadas tipo AR2 y AR1 para canalizaciones subterraneas en media
tension.

Centro de entrega.
Se acondiciona un local independiente para el emplazamiento del centro de entrega para la compafiia
suministradora. Este contara con acceso directo desde la calle de Las Higueritas mediante una puerta independiente
de apertura directa desde la calle.

EL centro de entrega contara con la instalacion de tres elementos maniobra en media tension, mediante
cabinas prefabricadas modulares tipo de corte en carga con SF6.

Centro de transformacion.
Se acondiciona un local independiente para albergar el centro de transformacion del edificio en planta baja
con una puerta de acceso peatonal directo desde la calle de Las Higueritas y otra de mayor dimensién desde el

interior del edificio para acceso exclusivo de la propiedad.

El mismo cuenta con rejillas de ventilacion suficientes dispuestas en la fachada del inmueble para facilitar
la ventilacion natural del transformador.

Se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

_ Adecuacion constructiva del local con la construccion de canales portacables, mallazo electrosoldado,
conexion de herrajes, adecuacién de foso del transformador mediante elementos antivibratorios,
construccidn de pantallas metalicas de proteccidn y pintado interior de paramentos.

_Instalacion de un transformador de 250 KVA.

_Instalacion de los elementos de proteccion, maniobra y medida en media tensién, mediante cabinas
prefabricadas en SF6.

_Tendido e instalacion de los circuitos de MT en interior del nuevo centro de transformacion.
_ Realizacion de la red de tierras de proteccion y servicio del nuevo centro de transformacion.

_ Instalaciéon de herrajes, pantallas de proteccién e instalacion interior de baja tension del centro de
transformacion.

_ Conexionado del transformador, aparamenta de media tensién, circuitos de media tension y baja tension.
_ Instalacién de sefializacién de seguridad.

Para ello se llevaran a cabo las obras necesarias asi como el montaje de la aparamenta eléctrica necesaria,
segln normas de la empresa suministradora ENDESA.

meridianoingenieros@gmail.com.
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2.0.- LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.
2.1.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

La empresa suministradora ENDESA proporcionara el suministro eléctrico en media tension en el apoyo
A400230 perteneciente a la LMT “GUIA 20”. EI promotor debe realizar la obra de canalizacion subterranea en
media tensién y tendido del conductor desde el punto de conexion en la red de distribucion existente hasta el centro
de entrega proyectado.

2.2.- Clasificacion.
La linea proyectada se clasifica como de tercera categoria.

2.3.- Punto de conexion.

El punto de conexion proporcionado por la empresa suministradora ENDESA es en el apoyo A400230
perteneciente a la LMT “GUIA 20”. Los trabajos a realizar por la compafiia seran los siguientes:

Refuerzos, adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente.

_ Montaje conversion aéreo-sub mt 1¢ con tubo.
_ Tendido y fijacién circuito sobre apoyo conv mt.
_ Exploracién e informe diagnéstico csmt.

_ Pararayos.: pom/25/10 etu-6505.

Entronque y conexién de las nuevas instalaciones con la red existente.

El promotor procedera a la construccién de un nuevo tramo de 152 metros de canalizacidn subterranea para
la linea de media tensién asi como el tendido del cable desde la nueva estacidn transformadora hasta el pié del apoyo
A400230 dejando suficiente cable para la conexién a la LMT “GUIA 20”.

La linea en media tensién subterranea tiene una tension de suministro de 20 KV y un nivel de aislamiento
12/24 KV, segun Lista 2 del Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion
ITC 12, para una frecuencia de 50Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de conexion, segin los datos suministrados por la compafiia
suministradora ENDESA son los siguientes:

- Tensién nominal: 20 KV.

- Tensién maxima de servicio: 24 KV.

- Potencia de Cortocircuito: 500 MVA.

- Intensidad maxima de defecto a tierra: 500 A.
- Tiempo de actuacion de protecciones: 120 mseg.

2.4.- Trazado de la linea de media tensién.

El trazado de la nueva canalizacion subterranea a construir y tendido del conductor de media tension
discurrird por terrenos de dominio publico en la calle de Las Higueritas. Esta se realizada mediante conductores
RH5Z1 12/20 KV en Aluminio de 3x(1x150) mm? de seccion, con aislamiento seco. Se instalara un simple circuito
para conectar la nueva estacion transformadora.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Comprende la construccion de nueva canalizacion subterranea de 152 metros de longitud para el circuito de
media tensién desde el punto de conexion hasta el nuevo centro de transformacion. La canalizacion transcurrira por
calzada con dos tubos de polietileno reticulado de 200 mm de diametro desde el pie del apoyo A400230 hasta el
nuevo centro de entrega. También la construccion de seis arquetas homologadas tipo AR2 y AR1 para
canalizaciones subterraneas en media tension. Se procedera al tendido de 185 metros de un circuito de linea
subterranea en media tension con conductor RH5Z1 12/20KV 3x(1x150) mm2 de AL.

2.5.- Entronque de la Linea.

No aplica.

2.6.- Cruzamientos y paralelismo.

Una vez se ha procedido al replanteo de las obras, se debera consultar con las empresas de servicio publico
y con posibles propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez
conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar
el trazado previsto en el Proyecto.

Se mantendran las distancias reglamentarias respecto a otras instalaciones indicadas en la ITC-LAT-06. En
cualquier caso, la separacion respecto a cualquier conduccién de agua sera, al menos, de 20 cm y de 25 cm respecto
a otros cables de energia eléctrica a una tension inferior y de telecomunicaciones.

En planos se muestra el detalle de las distancias minimas a respetar en caso de cruzamientos y paralelismos.

Cruzamientos.

A continuacién se indican para cada uno de los casos, las condiciones a que deben responder los
cruzamientos de cables subterraneos.

Por calles y carreteras. Los cables se colocaran bajo tubulares horrmigonados en toda su longitud a una
profundidad minima de 1m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Con otros conductores de energia eléctrica. La distancia minima entre cables de energia eléctrica sera de
0,25m. Cuando no se pueda respetar esta distancia, el cable que se tienda en Gltimo lugar se dispondra separado
mediante tubos, conductores ¢ divisorias constituidos por materiales incombustibles y de adecuada resistencia
mecanica. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1m.

Con cables de telecomunicacién. La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,25m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en Gltimo lugar
se dispondra dentro un tubo o conducto de adecuada resistencia mecanica, hasta 1 m. a cada lado de cruce. La
distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacion, sera superior
aim.

Con canalizacién de agua y de gas. La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua o gas sera de 0,25m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, se dispondra por parte de la
canalizacién que se tienda en Gltimo lugar, una separacion mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua, gas 0 de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia
superior a 2m. del cruce.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Con conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se
admitira incidir en su interior. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran con una proteccion
de adecuada resistencia mecéanica.

Paralelismo.

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacion, deberan cumplir las condiciones y
distancias de proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical
gue las demas conducciones.

Con otros conductores de energia eléctrica. Los cables de Alta Tensién podran instalarse paralelamente a
otros de baja tension o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 m. Cuando no pueda
mantenerse esta distancia la conduccion que se establezca en ultimo lugar se dispondréd separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia.

Con cables de telecomunicacién. Se debera mantener una distancia minima de 0,25m., entre los cables de
telecomunicacion y los de energia. Cuando esta distancia no pueda respetarse, la conduccion que se establezca en
altimo lugar se dispondra separada mediante tubos, conductos ¢ divisorias constituidos por materiales
incombustibles de adecuada resistencia mecanica.

Con canalizaciones de agua. Se deberd mantener una distancia minima de 0,25m. Cuando no se pueda
mantener esta distancia, la canalizacién que se disponga en Ultimo lugar se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica. Se procurara,
asimismo, mantener 0,25m en proyeccion horizontal.

Se intentara que las conducciones de agua queden por debajo del cable eléctrico.

Por otro lado las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de las aceras, de forma que se
aseguren distancias superiores a 1m., respecto a los cables eléctricos de alta tension.

2.7.- Canalizaciones.

La canalizacion subterranea permitira el tendido de conductores bajo dos tubos de polietileno corrugado de
doble pared de diametro nominal 200 mm, segtn detalle mostrado en planos. Se intercalaran elementos de registro
normalizados, segun se especifica en planos. Se tendran en cuenta las siguientes observaciones:

_ La canalizacidn se dispondra preferentemente por terrenos de dominio publico.
_ Lalongitud de la canalizacion sera lo mas corta posible.

_ El radio de curvatura después de colocado el cable serd como minimo 10 veces su diametro exterior y 20
veces en las operaciones de tendido.

_ La canalizacion se construira con dos tubos rigidos de PE de doble pared alojados en una zanja de 1,25
metros de profundidad, (cuando discurra por calzada), y 65 cm de ancho. El fondo de la zanja debera ser
nivelado cuidadosamente, mediante una capa de arena fina o tierra cribada. Los tubos, que se colocaran a
5 cm del fondo de la zanja, iran protegidos mediante un dado de hormigoén de 10 Mpa de resistencia
caracteristica. Encima de éstos se colocara una capa de tierra compactada cada 15 cm al 95%, (segin
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ensayo Proctormodificado), con cinta de sefializacion, y finalmente se rellenara con pavimento asfaltico. El
detalle de la canalizacion se muestra en planos.

_ La profundidad, hasta la parte superior del tubo méas préximo a la superficie, no serd menor de 0,6 metros
en acera o tierra, ni de 0,90 metros en calzada.

_ Los tubos se colocaran en posicion horizontal y alineada. Su superficie interna serd lisa y su didmetro
interior no inferior a 1,6 veces el diametro del cable o haz de cables que deban alojar.

El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el didmetro exterior del cable o del
diametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los
tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable o circuito averiado. No se instalara mas de
un circuito por tubo. Si se instala un solo cable unipolar por tubo, los tubos deberan ser de material no
ferromagnético.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables
mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se
deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigon.

_ Se prestard especial cuidado en la salida de los cables del interior de los tubulares para evitar el
cizallamiento de los mismos en caso de producirse movimientos de terreno. A tal efecto es conveniente
“calar” los cables en la parte superior del tubular y tapar los orificios con yeso o por medio de otro
dispositivo apropiado.

_ No se instalara mas de un circuito por tubo.

Los extremos de los tubulares de reserva también iran tapados y, si la longitud es importante, se dejaran
dISpOSItIVOS pasantes, (cables de acero galvanizado de diametro 2,5 mm, como minimo), que faciliten
el posterior paso de los cables.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacion de
rodillos en las operaciones de tendido.

_ Lasituacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

_ Las arquetas seran registrables y deberan tener tapas metalicas de hierro fundido y sus dimensiones y
construccion se haran de acuerdo a lo especificado en los planos que se adjuntan y en los diversos tipos
normalizados.

No se procedera a la ejecucion de las canalizaciones sin obtenerse la respuesta escrita por parte de las
empresas de servicio publico o cualquier propietaria de servicios sobre la posicion de sus instalaciones en la
zona afectada.
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1 Circuito en calzada.
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2.8.- Arquetas.

Se ha previsto instalar arquetas tipo A2 con tapa homologadas por ENDESA para los cruces de calle y de

tipo Al para la alineacidn.

ARQUETA EN ALINEACION

SECCION AA"

Clawa da safalzecitn opografico empoiada

. SECCION AA'
Clavo de sefalizactin topogrifico empoiraco

Paimants da las mismas caracterisicas ous ol
exstents

Tapa y marco b

omologado
Vet plano detslle

Pavimenio de las mismas carsclerislicss que el
existents

Ginta senallzackin

Laerllla pesfirads (13 H

|l|.|i acers: 1 ple on :alzada)

Bitubo ce contrl

Cable MT

Tubular PE & sallsr ura

vez tanclda e cable, con

YBE0, MO NITUgD o 8
~___ materlsl exganlv e

PLANTA

Tubslar PE a sellar una
vz tendica ef cabje, con
es0, moriers Igniniga o

malerlsl exparsive

*t

PLANTA

Ladillle parforade (1 pla en
acars; 1 pia en cajzada)

Manca l2pa homalegaco

Cable MT

Tubudar PE & sallar una

vaz tan mwammam

yeso, mortero
aterl nwﬂw

EPubo de cantral

A:
" Gty gtk do s Wos. bl

Tipo Al

a5 Na0essKIRCES 06 | obra

Tipo A2

2.8.- Aperturay cierre de zanjas en aceras y paseos.

No

aplica

2.9.- Apertura y cierre de zanjas en cruces y carreteras.

En planos adjuntos se indican las caracteristicas y detalles de las canalizaciones a realizar.

Consistira en zanjas de dimensiones minimas segun planos de detalles adjuntos, en las que se instalaran
tubos de polietileno de doble capa de 200 mm. de diametro. Estos tubos apoyaran sobre un lecho de hormigén en
masa. Por su parte superior sera cubierto, igualmente, mediante capa de hormigén de las mismas caracteristicas.

El resto del volumen de la zanja sera cubierto por relleno con tierra exenta de aridos de tamafio superior a 8
cm., debidamente compactada, incluyendo la cinta sefializadora de presencia de cables eléctricos. La profundidad de
la generatriz superior de la canalizacién quedara segun detalles adjuntos.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Finalmente se repondra el pavimento con las mismas caracteristicas que el existente. El cierre de zanjas se
llevard a cabo segin lo establecido en los diferentes apartados correspondientes a las aperturas de zanjas. El
Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta operacion y,
por lo tanto, serdn de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse. La carga y transporte a
vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de
que el apisonado sea lo mejor posible. Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones
dictadas por el Ayuntamiento. Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si esta compuesto por losas, adoquines,
etc. En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros
similares.

En aquellos sitios donde existan cruces de barranquillos, canales de aguas, etc., y no se pueda realizar la
zanja a la profundidad reglamentada, se realizard dicho cruce con tubos de acero galvanizados de 5” de diametro,
hormigonandose toda la canalizacion y protegiéndose la misma con planchas metalicas de 6 mm de espesor y 40 cm.
de ancho, a todo lo largo del cruce, conectandose dicha tuberia a una red de tierra de proteccion, que se ejecutaria a
tales efectos.

La canalizaciéon que transcurra por las carreteras del Cabildo, sera del tipo “suelo cemento”, segin lo
dispuesto por Servicio de Carreteras de Excmo. Cabido Insular de Tenerife, y consistiran en zanjas de dimensiones
minimas segun planos de detalles adjuntos, en las que se instalaran tubos de polietileno de doble capa de 200 mm. de
didmetro. Estos tubos apoyaran sobre un lecho de hormigén en masa H-175, de 10 cm. Por su parte superior seran
cubiertos igualmente, mediante capa de hormigon de las mismas caracteristicas, hasta hacer un dado de 30 cm. de
espesor. El resto del volumen de la zanja, sera cubierto por relleno de cemento y picon, exenta de aridos de tamafio
superior a 8 c¢cm., dispuesta en tongadas de 20 cm. de espesor, debidamente compactada, incluyendo la cinta
sefializadora de presencia de cables eléctricos, posteriormente se colocara una solera de hormigén de 10 cm. y por
ultimo el pavimento asfaltico u hormigon en cunetas y arcenes, segun el acabado existente en la zona.

En planos adjuntos se indican las caracteristicas y detalles de los registros a ejecutar.

meridianoingenieros@gmail.com.
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3.0.- CABLES SUBTERRANEOS.
3.1.- Caracteristicas del cable.

Se dispondran conductores de las siguientes caracteristicas:

3.2.- Proceso de Tendido.

El tendido de los cables se realizara con sumo cuidado, evitdndose la formacién de cocas y torceduras, asi
como arafiones o roces que puedan dafarlo. En el tendido de los cables se emplearan rodillos para evitar que el cable
roce con el terreno, antes se deberd comprobar que la zanja esté limpia y tenga la capa de arena, debera estar los mas
recto posible evitando curvaturas.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran
torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20
veces su didmetro durante su tendido y superior a 10 veces su diametro una vez instalado. En todo caso el radio de
curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada
tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo
de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se habra adaptado una
cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado
por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacién de dinamémetros para medir dicha traccion.

meridianoingenieros@gmail.com.
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El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no
dafien al cable, adoptandose, durante el tendido, las precauciones necesarias para evitar que el cable no sufra
esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros (tiles; debera hacerse siempre
a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia
del Ingeniero-director.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debido
a larigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo
con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de bloques de hormigon vibrado de 50x25x6 cm.

La zanja en toda su longitud deberéa estar cubierta con una capa de 10 cm de arena fina en el fondo antes de
proceder al tendido del cable.

En ningdn caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de
0,50m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin
piedras u otros elementos duros que puedas dafar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas las
precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban
primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Ingeniero-
director y a la Empresa correspondiente con el Proyecto de ejecucion de reforma de red de media tension fin de que
procedan a su reparacion. El encargado de la obra, por parte del Contratista, debera conocer la direccion de los
servicios publicos, asi como su nimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable se corre el riesgo de que la
zanja de canalizacion sirva de drenaje originado un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso
se debera entubar la canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado.

En caso de canalizacion con cables unipolares:

Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de Alta tension, se colocara una sujecion que agrupe dichos
conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de Alta tension, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un
mismo tubo.

meridianoingenieros@gmail.com.
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En canalizaciones con grandes tramos entubados se construiran arquetas intermedias en los lugares
marcados en la memoria descriptiva o, en su defecto, donde sefiale el Ingeniero-director.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan con yeso, de forma que el cable quede en la parte superior del
tubo

3.3.- Conexiones, empalmes y terminaciones.
Las conexiones y empalmes necesarios se realizaran atendiendo a las condiciones siguientes:

Las conexiones bimetalicas se realizaran mediante conectores de cufia a presion tipo AMPACT o similar,
protegidos con masilla dieléctrica y cubiertas adecuadas segun las secciones de los conductores y especificacién del
fabricante y teniendo muy en cuenta que el aluminio ird siempre en la parte baja.

Los trabajos a compresion se haran con las matrices adecuadas. La compresidn se hara en el aluminio con
punzonado. Siempre se limpiaran muy bien los conductores, y se les dard grasa de contacto antes de hacer los
empalmes.

En ninglin momento se realizara un empalme que quede sometido a traccion mecanica.
Los puentes de conexion a la aparamenta seran lo mas cortos posible y con terminales reforzados.

En las derivaciones con conductores de diferente naturaleza, las conexiones bimetalicas se haran fuera de la
linea principal.

Las conexiones y los empalmes satisfaran las exigencias de la Norma UNE 21021 “Piezas de conexidn para
lineas eléctricas hasta 72,5 KV”, de abril de 1983.

Para las conexiones entre los conductores aislados y la aparamenta se emplearan conectores estanco,
unipolares, enchufables, roscados de 400 A, tipo K-400TB o similar de 12/20KV. de aislamiento y 1x150 mm2 de
seccion.

4.0.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION Y CENTRO
DE ENTREGA DE DISTRIBUCION.

De acuerdo con la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas”, apartado 2.c), las instalaciones eléctricas de
Alta Tensidn situadas en locales o recintos previstos para alojar en su interior estas instalaciones, situado en el
interior de un edificio destinado a otros usos.

El acceso al Centro de Transformacion sera directamente desde la via publica, concretamente desde la calle
de Las Higueritas.

El conjunto de Centro de Entrega y Centro de Transformacién se ubicaran en fachadas de una edificacion y
se integraran por tanto con el edificio a nivel de planta de calle respecto a la via por la que se accede. El personal de
la compafiia suministradora podra acceder directamente al Centro de Entrega desde la via publica y en cualquier
momento a través de una puerta de uso y cerradura exclusivos.

Dado que se encontraran situados en espacios integrados con el resto del edificio, se considera como local
de riesgo medio, (CTE SI), y se proyectan como sector de incendio separado, aunque las puertas, al ser el acceso

meridianoingenieros@gmail.com.
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directo desde el exterior, no necesitan presentar resistencia al fuego, sino que se ejecutan de lamas para facilitar la
ventilacion natural.

El acceso al Centro de Entrega estara restringido al personal de la compafiia eléctrica distribuidora y al
centro de transformacion podréd acceder el personal de la distribuidora para la inspeccién de la medida y el de
mantenimiento privado especificamente autorizado. Para su identificacién, estara rotulado segun las instrucciones de
la compariia suministradora. El acceso a los puntos de medida es directo y libre desde la via pablica y se dispondra
un doble candado en la puerta del CT, uno privado y el otro de la distribuidora.

La posicidn relativa del C.T. respecto a la edificacién y vias circundantes puede consultarse en los planos
que se adjuntan

4.1.- Centro de transformacién y Centro de entrega de obra civil.
4.1.1. Descripcién general.

El Centro de Entrega se configura como una dependencia independiente de maniobra interior de
dimensiones libres interiores de 2,61 x 1,54 x 2,86 metros de altua y se deja un espacio libre de 1,52 m de ancho
frente a las celdas de maniobra.

El Centro de Transformacion se encontrara en un local independiente y contiguo al Centro de Entrega sin
comunicacién entre ellos. Este cuenta con una puerta de acceso peatonal desde la calle Las Higueritas y una segunda
de mayor dimension desde el interior del inmueble.

Las celdas de transformador se ubicaran en el fondo del local y se dotaran de huecos para ventilacion
natural, segun se describe en los apartados sucesivos junto con las instalaciones de alumbrado, seguridad y
proteccion contra incendios.

4.1.2. Caracteristicas constructivas.

La solera del Centro debera soportar una carga estatica minima de 600 kp/m2, requiriéndose en la zona del
transformador y sus accesos una resistencia a carga dindmica de 4.000 kp/m? apoyada sobre cuatro ruedas
equidistantes. El Centro se ubica directamente sobre el terreno.

Las cubiertas de los centros estaran disefiadas de forma que impidan la acumulacion de agua sobre ellas,
estancas y sin riesgo de filtraciones. La cubierta del centro de transformacion la conforma un forjado. Esta estara
construida por semiviguetas y bovedillas, mallazo de compresion y vigas planas. Este conjunto conforman una
estructura sélida y resistente de 35 cm. de espesor.

La estructura del edificio sera de paredes portantes de bloques reforzadas con pilares de hormigon armado
en las esquinas. Los paramentos interiores y exteriores estaran revestidos con mortero de cemento y arena lavada,
(dosificacién 1:3), con aditivo hidréfugo, maestreado y pintado. Todos los elementos metalicos que intervengan en
la construccion del Centro estaran convenientemente protegidos de la oxidacion.

meridianoingenieros@gmail.com.
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4.1.3. Equipotencialidad.-

El centro de transformacion estara construido de forma que en el interior se presente una superficie
equipotencial, para lo cual se dispondra de una armadura de mallazo electrosoldado formada por redondos de hierro
corrugado de 6 mm., de diametro y formado cuadricula de 30x30 cm a una profundidad de 10 cm., en el suelo. Se
empleard un hormigon HA25/B/20/11a.

. ____HORMIGON HA25/8/20/lla

Con esto se garantizara la perfecta equipotencialidad de todo el C.T. Como se indica en la RU 1303A, las
puertas y rejillas de ventilaciéon no estaran conectadas al sistema de equipotencial. Entre la armadura equipotencial,
embebida en el hormigén, y las puertas y rejillas existird una resistencia eléctrica superior a 10.000 ohmnios
(RU1303A).

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.

No se dispondra de mallazo en foso y canales porta cables.

meridianoingenieros@gmail.com.
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VISTA PERSPECTIVA (ORIENTATIVA) DETALLE E
UNION DE LAS MALLAS

CORDON _SOLDADURA
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OXICETILENICA Y COMOD MINIMO EN DOS DE CADA
CUATRO VARILLAS EN EL SENTIDO DEL SOLAPE.

SECCION A-A' DETALLE D

CONEXIGN MALLA EQUIPOTENCIAL A PaT INTERIOR
PLETINA DE Fe DE 40x3mm

ORMIGON HA25,/B/20/lla #8mm
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PERFIL FRONTAL PRESPECTIVA

El enrejado se unira a la puesta a tierra general mediante una pletina metélica de seccién minima igual a la
del enrejado y conductor de cobre de 50 mm2 de seccion.
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4.1.4. Comportamiento ante el fuego.

La estructura, por sus caracteristicas constructivas, presentara una clase de resistencia al fuego REI 240,
mientras los revestimientos tendran una clase de reaccion al fuego Al, segin la Norma UNE 23727. Se superan asi
los requisitos que establece el DB-SI del CTE para el local considerado de riesgo bajo. Se justifica, puesto que el
transformador es de aceite de éster vegetal con punto de inflamacién superior a 300°C.

4.1.5. Acabados.

El acabado de la albafiileria en el interior del centro, tendra como minimo, las caracteristicas siguientes:

Paramentos interiores: Raseo con mortero de cemento y arena lavada de dosificacion 1:4 con aditivo
hidréfugo en masa, maestreado y pintado.

Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion del centro estaran protegidos de la
oxidacién por imprimacién de pintura antioxidante y acabado con pintura tipo resina epoxi o epoxidica.

4.1.6. Aislamiento acustico y blindaje electromagnético.

En un apartado posterior se justifica que los niveles de ruido y campo magnético son inferiores a los
permitidos.

En cualquier caso, se comprobara que el nivel de ruidos y vibraciones generado por el Centro de
Transformacion no ocasiona molestias a los vecinos; de no ser éste el caso, se tomaran las medidas constructivas
adicionales necesarias para lograrlo.

Si bien se ha dotado de una losa flotante anti-vibratoria sobre la que se asentara el transformador para
minimizar las posibles vibraciones emitidas por el transformador.

meridianoingenieros@gmail.com.
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4.1.7. Paso de conductores.

El paso de conductores de Media Tensién en el interior de los Centros se efectuara fundamentalmente
mediante tubos y canales de dimensiones adecuadas cuyo trazado figura en planos.

En el suelo del C.T., se dispondréa de huecos de forma de U, a través de los cuales se permitira la conexién
de los cables en las celdas media y baja tension de manera independiente. Estas canales dispondran de una
profundidad minima de 60 cm., su fondo se construira con una solera inclinada con pendiente del 2% hacia la
entrada de los cables. Los radios de curvatura ser&n como minimo de 0,60 metros. Los canales fuera de las celdas
estaran cubiertos con una serie de tapas metalicas formadas por bastidores y chapa estriada de 4 mm., y se apoyaran
sobe un cerco perimetral que en forma de bastidor construido con perfiles de tipo “L” recibidos en el piso. En ningin
caso las tapas deben sobresalir del piso. Estas se les aplicara un imprimacién con pintura epoxi a dos manos y su
acabado final se realizara con pintura de aceite de color gris claro.

El paso de conductores del secundario del transformador hasta el cuadro de baja tensién se ha previsto
mediante bandeja de pvc aérea de dimensiones 400x60 mm.

4.1.8. Pozos de recogida de aceite.

Con la finalidad contener y evitar el vertido del aceite dieléctrico del transformador ante un eventual
derrame, cuando éste contenga mas de 50 litros de dieléctrico liquido en su interior se dispondra de un cubeto
provisto de cortafuegos, segun se indica en el apartado 5.1 de la ITC-RAT 14, que retenga o canalice el aceite a un
deposito con revestimiento estanco que soporte temperaturas superiores a 400°C.

El cortafuegos se conseguira a base de una rejilla metalica que cerrara superiormente el cubeto y sobre la
cual se dispondra lecho de guijarros.

Para permitir la evacuacion y extincion del aceite de refrigeracién del transformador, se dispondra, bajo el
mismo, un pozo de recogida de aceite, con revestimiento resistente y estanco, con una capacidad unitaria minima de
650 I. En la parte superior se colocara una rejilla apagallamas de acero galvanizado perforada y cubierta por grava
de 5 cm de diametro. El depdsito de recogida de aceite se ubicara bajo el transformador y sobre una losa flotante anti
vibratoria.

LOSA ANTIVIBRATORIA CON DEPGSITO DE RECOGIDA DE ACEITE

PLANTA
AH B

=

2 i

............
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4.1.9. Puertas y rejillas de ventilacion.

La puerta de acceso peatonal al Centro de Transformacion sera de carpinteria metalicas con lamas y de
apertura hacia el exterior. La tornilleria, bisagras y cerradura seran de acero inoxidable AISI 316L. La puerta de
acceso peaotonal al centro de transformacion y la de acceso al centro de entrega seran de dimensiones 1,00x2,20 y
1,00x2,20 metros respectivamente. Llevaran el cartel con la correspondiente sefial triangular definitoria del riesgo
eléctrico segun las dimensiones colores que especifique la normativa vigente y la codificacion de la compafiia
suministradora ENDESA con el nomenclator C40XXXX.

Los huecos de ventilacion tendran un sistema de rejillas dobles: lama exterior doble para impedir la entrada
de agua y una tela mosquitera de latén o acero inoxidable de abertura maxima 6 mm que impida la entrada de
pequefios animales en el lado interior. Las rejillas seran de chapa de aluminio anodizado de 18/21 micras y 1,5 mm
de espesor. Irén instaladas de manera que no tengan contacto eléctrico con el sistema equipotencial. La tornilleria
sera de acero inoxidable AISI 316 L. El grado de proteccion de las rejillas de ventilacion serd 1P23 segun la norma
UNE 20324-93 y de 1K10 segtn la UNE 50102.

Las puertas estaran abisagradas para que se puedan abatir 180° hacia el exterior, y se podran mantener en la
posicién de 90° con un retenedor metalico.

4.1.10. Grado de proteccién.

El grado de proteccion de la parte exterior del Centro de Transformacion, incluidas rejillas de ventilacion,
sera al menos IP 23, (segin UNE 20324-93), e IK 10, (segiin UNE 50102).

ACCEes0s.

Acceso de personal.

Para acceder desde el exterior del edificio al centro de entrega se emplearad una puerta de hoja abatible de
1,00 x 2,20 metros, construida en aluminio.

Acceso de materiales.

Para el acceso de los materiales (transformador, celda de medida y proteccion) se emplearan una puerta de
doble hoja RF240 abatible de 1,40x2,20 metros con acceso directo desde planta Nivel 00, construida en aluminio.
Esta puerta se utilizara para el acceso del personal autorizado por parte de al propiedad.

Acceso de canalizaciones.

Las canalizaciones de media tension se realizaran a través de la via publica, enlazando desde una arque tipo
A2 hasta las celdas del centro de entrega, por medio de dos tubos de PE corrugados helecoidal de doble pared de
@ 200 mm.

4.1.11. Ventilacién.

La ventilacién del centro de transformacién se realizard de modo natural mediante la rejillas de entrada y
salida de aire dispuesta para tal efecto, siendo la superficie minima de la rejilla de entrada de aire en funcién de la
potencia del mismo, segin se relaciona; realizdndose para la prevision de un transformadores de 250 KVA.
(0,22x250KVA).

meridianoingenieros@gmail.com.
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La ventilacion se realizard por medio de las lamas de una rejilla (1,60x2,20 m.) y una ventana de
(0,50x1,77 m.). Se emplearan persianas de lamas normalizadas. Las rejillas estaran construidas de tal manera que
impidan la entrada de agua y en su caso, tendran una tela metalica mosquitera con una luz maxima de 5 mm., que
impida la entrada de insectos en el interior del recinto.

4.1.12. ILuminacion interior e instalacion eléctrica interior en baja tension.

La instalacion eléctrica interior en baja tension del centro de transformacion del cliente partird desde el
Cuadro Eléctrico General de Baja Tension del edificio, desde donde se instalara un circuito con conductor de
ESO7K-(AS) XLPE 2x6 mm2 Cu, UNE 21123 bajo tuberia rigida de PE con clasificacion segin normas UNE
500042, libre de halégenos. Se emplearan diametros normalizados de 25 y 20 mm.

Se ha previsto la instalacion de un cuadro eléctrico para albergar los elementos de proteccion y maniobra de
los circuitos de alumbrado y toma de corriente del centro de transformacion. Este sera del tipo superficie con
capacidad para albergar en su interior un interruptor diferencial de 2x40A 30mA, dos PIA’s de 2x5A, 1 PIA de
2x10A, 1 PIA de 2x10A.

Se instara un final de carrera en la puerta de entrada para el encendido del alumbrado interior, de forma que
su accionamiento no represente peligro por su proximidad a la Alta Tensién. El interruptor, accionara los puntos de
luz necesarios para la suficiente y uniforme iluminacion de todo el recinto del C.T.

Las luminarias interiores seran tres pantallas fluorescentes estancas de 2x36 W de potencia nominal
provistas de tres tubos fluorescentes de 36 W, del modelo Pacific 095/26 de Philips, o similar calidad, estaran
colocadas sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se mantenga la maxima uniformidad posible en la
iluminacion. Ademas, se debera poder efectuar la sustitucién de lamparas sin peligro de contacto con otros
elementos en tension. El nivel medio serd como minimo de 150 lux.

Se dispondra también de cuatro aparatos autonomos de emergencia y sefializacion de 180 limenes, de flujo
nominal, 1 hora de autonomia, estancos que sefializara la salida del centro de transformacion.

Por otra parte se instalara una toma de corriente de 2x16A tipo schuco en montaje superficial.
4.1.13. Sefalizacién y seguridad.

Seguridad en celdas y maniobra.

Las celdas dispondran de enclavamientos funcionales definidos por la Norma UNE-EN 62271-200:
- Solo sera posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel de acceso cerrado.
- El cierre del seccionador de puesta a tierra sélo sera posible con el interruptor abierto.

- La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo sera posible con el seccionador de puesta
a tierra cerrado.

- Con el panel delantero retirado sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra para realizar el ensayo
de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Por otro lado, la posicion de puesta a tierra sera visible y también habra dispositivos para la indicacién de
presencia de tension.

En cumplimiento del apartado 4.8 de la ITC-RAT 06, al tratarse de un centro de transformacién privado con
posibilidad de acceso a través de una puerta o rejilla a la celda de transformador, con partes en tension accesibles, se
ha previsto un enclavamiento mediante Ilave y cerradura con el interruptor del primario del transformador, de tal
forma que para acceder al transformador el interruptor del primario tenga que estar abierto, y que no se pueda cerrar
dicho interruptor mientras que la puerta permanezca abierta o la rejilla desmontada.

Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que, en las
operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la operacién y el
disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un eventual arco interno.

El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un arco
interno, sobre los cables de MT y BT. Por ello, esta salida de gases no debe estar enfocada en ningun caso hacia el
foso de cables.

En las celdas se indicaran sus caracteristicas principales, (tension nominal, nivel de aislamiento, tension
soportada entre fases y entre fase y tierra a frecuencia industrial y a impulso tipo rayo, intensidad nominal, poder de
corte de la funcion de linea, poder de cierre y grado de proteccion en la funcién de proteccién de transformador).

Se instalara en el interior del centro de transformacion el cartel correspondiente con las cinco reglas de oro,
guantes aislantes para 30 KV, pértiga de salvamento y banqueta aislante.

meridianoingenieros@gmail.com.
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4.1.14. Anillo de equipotencialidad.

En el interior del centro de transformacion se dispondra de un anillo equipotencial fijado a los paramentos
verticales y dispuesto de forma perimetral por medio de varilla de cobre desnudo rigido de 50 mm2. de seccién,

pintado en franjas amarillo-verde. Al mismo se conectara el mallazo del piso, y dejando una punta de cable de cobre
de 0.20 metros que se unirdn a la tierra de las masas.
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4.1.15. Requerimientos generales del centro de transformacion.

El centro de transformacion que se proyecta cumplirad con los siguientes requerimientos:

1. El acceso al C.T. estara restringido al personal de la Cia. Eléctrica suministradora y al personal
de mantenimiento especialmente autorizado. Se dispondra de una puerta peatonal cuyo sistema de cierre
permitird el acceso a ambos tipo de personal, teniendo en cuenta que el primero lo hara con la llave
normalizada por la Cia. Eléctrica.

2. El suelo del C.T., estara constituido a base de solera de hormigén armado, a la cual dispondra de
los huecos de forma de “U”, a través de los cuales se permitira la conexién de cables en las celdas.

3. El centro de transformacién estara construido de forma que en el interior se presente una
superficie equipotencial, para lo cual se dispondra una armadura de mallazo electrosoldado 30x30 cmy @
6 mm., minimo , mediante la cual se garantizara la perfecta equipotencialidad de todo el C.T. Como se
indica en la RU 1303A, las puertas y rejillas de ventilacion no estaran conectadas al sistema de
equipotencial. Entre la armadura equipotencial, embebida en el hormigén, y las puertas y rejillas existira
una resistencia eléctrica superior a 10.000 ohmnios (RU1303A).

4, Ningin elemento metalico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.
5. Las puertas y rejillas de ventilacion estaran construidas en aluminio. Esta doble proteccién,
galvanizado més pintura, las hard muy resistentes a la corrosién causada por los agentes

atmosféricos.

6. Las puertas estaran abisagradas para que se puedan abatir 180° hacia el exterior, y se podran
mantener en la posiciéon de 90° con un retenedor metalico.

7. La tornilleria y bisagras seran de acero inoxidable AlSI 304, siendo obligada la utilizacion de
candados que seran de laton con arco de acero inoxidable AISI 316.

8. La puerta de acceso llevara el cartel con la correspondiente sefial triangular definitoria del riesgo
eléctrico.
9. La ventilacién serd natural y se hard a base de persianas insertadas en la puerta de acceso y en

las ventanas laterales totalizando una superficie de 4,515 m? en las rejillas. Las rejillas estaran
construidas de tal manera que impidan la entrada de agua y en su caso, tendran una tela metalica
mosquitera con una luz maxima de 5 mm., que impida la entrada de insectos en el interior del
recinto.

10. El grado de proteccién de los elementos que constituyen el centro de transformacién estara
conforme a la UNE 20324/89 de tal forma que la parte exterior del edificio sera de 1P239, excepto
las rejillas de ventilacién donde el grado de proteccion sera de 1P339.

11. En la construccion de la C.T. se tendra en cuenta el movimiento y colocacién en su interior de los
elementos y maquinaria necesarios para la realizacion adecuada de la instalacion eléctrica.

12. Se garantizara la comodidad en la ejecucion de las maniobras propias de su explotacién y
operaciones de mantenimiento en condiciones éptimas de seguridad para las personas que lo

meridianoingenieros@gmail.com.
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13.

14

15.

16.

17.

18.

19.

realicen, segun especifica la MIE RAT 14. Para determinar las dimensiones del ENP se tendran
en cuenta los siguientes criterios:

Con celdas de A.T. de tipo modular, se instalara el conjunto de las mismas de forma alineada.

Aquellas partes en tension que puedan ser accesibles quedaran perfectamente delimitadas y
protegidas, manteniendo las distancias entre elementos en tension y pantallas de 320 mm., y entre
aquéllos y las barreras de delimitacion sera de 800 mm.

La altura interior libre entre el piso y la cubierta sera de 2,50 metros.

La resistencia al fuego de los elementos delimitadores del centro de transformacion dispondran de
una resistencia al fuego de RF-240 y los materiales de revestimiento interior seran de clase A1, de
acuerdo con la norma UNE-23727. Estos valores se consiguen con los cerramientos perimetrales
proyectados del nuevo centro de transformacion.

El acabado de la albaiiileria interior del centro, tendrd como minimo, las caracteristicas
siguientes:

_ El raseado de los paramentos interiores se realizara con mortero de cemento y arena lavada
con dosificacion 1:4 con aditivo hidréfugo en masa, maestrado y pintado.

_ Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion del centro de transformacion
estaran protegidos de la oxidacién por imprimacién de pintura antioxidante y acabado con
pintura tipo resina epoxi 0 epoxidina.

La situacién de los instrumentos del centro de transformacion puede apreciarse en los planos
adjuntos al presente Proyecto.

El piso del local recibird un acabado que lo haga antirresbaladizo, el umbral de la puerta se
construird de forma tal que resalte lo suficiente para evitar la entrada de aguas. Se aplicara una
capa de pintura verde antihumedad.

meridianoingenieros@gmail.com.
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4.1.16. Proteccion contra incendios.

De acuerdo con la instruccion MIERAT 14, se dispondrda como minimo de un extintor de eficacia
equivalente 89B de 9 kgr.

4.1.17. Medidas de seguridad.

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

No ser posible acceder a las zonas normalmente en tensién, si estas no han sido puestas a tierra. Por ello, el
sistema de enclavamientos interno de las celdas debe interaccionar con el mando del aparato principal, del

seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que, en las
operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la operacién y el
disefio de la aparamenta proteger al operario de la salida de gases en caso de eventual arco interno.

Se procurara impedir la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un arco interno, sobre
los cables de Media y Baja Tension. Por ello, la salida de gases no debe estar enfocada en ningin caso hacia el foso
de cables.

4.1.18 Desaguies.

Se dispondran desagiies en el interior del centro de transformacioén por ubicarse bajo rasante. Estos
desagiies se conectaran a la red de evacuacion del edificio.

5.0. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA.
5.1.- Caracteristicas de la red de alimentacion.

La linea en media tensién subterranea tiene una tension de suministro de 20 KV y un nivel de aislamiento
12/20 KV, segln Lista 2 del Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion
ITC-RAT-12, para una frecuencia de 50Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de conexion, segin los datos suministrados por la compafiia
suministradora ENDESA son los siguientes:

- Tensién nominal: 20 KV.

- Tensién maxima de servicio: 24 KV.
- Potencia de Cortocircuito: 500 MVA.
- Intensidad maxima de defecto a tierra: 500 A.
- Tiempo de desconexion: 0,12 Seg.

La potencia de cortocircuito segln los datos suministrados por la compafiia eléctrica suministradora es de
500 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 14,4 kA eficaces.

meridianoingenieros@gmail.com.
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5.2.- Caracteristicas de la aparamenta de Media Tension.
5.2.1.- Relacién de aparamenta de M.T.

La aparamenta de los diferentes Centros proyectados se relaciona a continuacion:

Centro de Entrega.

Un conjunto compacto de celdas de 24 kV, con aislamiento en SF6 formado por: 2 celdas de linea, (entrada
y abonado), con interruptor seccionador de 630 Ay 24 kV y seccionador de puesta a tierra.

Centro de Transformacion.

Un conjunto constituido por celdas modulares de 24 kV, con aislamiento en SF6 formado por: una celda de
remonte de cables, una celda de proteccion de transformador con fusibles y relé, (50N+51+51N), ademas de bobina
de disparo accionada por termostato del transformador, (interruptor de 200 A y fusibles de 25A).

Una celda modular de medida de 24 kV con 3TT y 3T1 30/5 A.

Un transformador de 20.000/420 V de 250 kVA.

Interconexiones entre cabinas de Media Tensién y los terminales de M.T. del transformador con
conductores unipolares de 12/20 kV de 95 mm? Al.

5.2.2.- Caracteristicas generales de la aparamenta de Media Tension.
Para la especificacion de las caracteristicas que a continuacién se detallan se ha tenido en cuenta la ITC-
RAT 14 relativa a "Instalaciones eléctricas de interior" y la ITC-RAT 16 referente a "Conjuntos prefabricados de

aparamenta bajo envolvente metalica hasta 52 kV".

Las celdas son modulares prefabricadas equipadas con aparamenta de Alta Tensién, bajo envolvente
metalica con aislamiento integral de hasta 24 kV, segin Norma UNE-EN 62271-200:2012.

Son de aislamiento y corte en gas, equipadas con aparellaje fijo en cuba de acero inoxidable, empleando
hexafluoriro de azufre, (SF6), como elemento de corte y extincion de arco, a una presién absoluta de 1,3 bar.
El sellado de la cuba permite el mantenimiento de los requisitos de operacion segura durante toda la vida Gtil de la
celda, sin necesidad de reposicién de gas.

La aparamenta empleada en la instalacién cumplira con las siguientes caracteristicas comunes:

Caracteristicas asignadas

Tension nominal de la red kv 20
Tension mas elevada para el material kv 24
Tensién soportada de corta duracién a f.i.(valor eficaz) kv 50
Tensién soportada con impulsos tipo rayo (valor de cresta) kv 125
Frecuencia Hz 50
Corriente en servicio continuo A 630
Corriente admisible de corta duracién (1 s) kA 16

meridianoingenieros@gmail.com.
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5.2.3.- Descripcidn de las Celdas de Media Tensién.
Se instalara con un conjunto de celdas modulares de media tensién con corte en SF6 de la serie

cgmccosmos 24KV para las celdas de linea, proteccion de transformador, remonte de linea y medida de la firma
Ormazabal.

Sistema de celdas de media tensién modulares bajo envolvente metélica de aislamiento integral en gas SF6
de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior, clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta una
altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales estandar:

- Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, seguin IEC 62271-1, conteniendo los elementos del
circuito principal sin necesidad de reposicidn de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujeccion de cables de Media Tensidn disefiadas para sujeccién de cables unipolares de hasta 630
mmz2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosién, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra segin norma
ISO 7253.

-Seguridad:
Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber conectado la

puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del mismo modo, el
interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados simultaneamente.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de seccionador de
puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de maniobras con los candados
colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor y de
seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension en caso de una
eventual inundacion de la instalacion soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.

Grados de Proteccion :
- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segin EN 60529
- Cuba: IP X7 segun EN 60529
- Proteccion a impactos en:
- cubiertas metalicas: 1K 08 segin EN 5010
- cuba: IK 09 segin EN 5010
- Conexion de cables
La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.
- Enclavamientos

La funcion de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y reciprocamente,
no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta conectado.

No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa, no se
pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

- Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tension nominal 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
atierra'y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo

atierra y entre fases 125 kv
a la distancia de seccionamiento 145 kv

meridianoingenieros@gmail.com.
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En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades
nominales, térmica y dinamica, etc.

5.2.4.- Celdas de Linea.
Entrada / Salida 1: cgmcosmos-1 Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL , formada por un modulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgmcosmos-I de linea, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento y corte en gas, que
incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un interruptor-seccionador rotativo,
con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal
mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos ekor.vpis para la deteccion de tension en los
cables de acometida y alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas.

Las Celdas del tipo cgmcosmos-l ORMAZABAL reunen las siguientes caracteristicas:

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kKA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA
Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

- Corriente principalmente activa: 630 A
Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1300 mm
- Peso: 86 kg

- Otras caracteristicas constructivas :

- Mecanismo de maniobra interruptor: motorizado tipo BM

meridianoingenieros@gmail.com.
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5.2.5.- Celdas de Proteccidn.

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccion con fusibles, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento
y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-
seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida
inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o
asociados a ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tensidn en los cables de
acometida y puede llevar una de alarma sonora de prevencidn de puesta a tierra ekor.sas, que suena cuando habiendo
tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta
posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectta la maniobra.

Las Celdas del tipo Ormazabal cgmcosmos-p IEC relnen las siguientes caracteristicas:

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensién asignada: 24 kV
- Intensidad asignada en el embarrado: 630 A
- Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
- Intensidad fusibles: 3x25 A
- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
- Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kKA

- Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
atierra'y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo
atierray entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: 630 A

- Clasificacion IAC: AFL

meridianoingenieros@gmail.com.
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- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 470 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 140 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

- Mando posicion con fusibles: manual tipo BR
Combinacion interruptor-fusibles: combinados
- Relé de proteccion: ekor.rpt-201A

meridianoingenieros@gmail.com.
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5.2.6.- Celdas de Medida.

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgmcosmos-m de medida es un modulo metalico, construido en chapa galvanizada, que permite la
incorporacion en su interior de los transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar los valores
correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.

Por su constitucion, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tensién e intensidad),
normalizados en las distintas compafiias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten
el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacion de las conexiones.

- Caracteristicas eléctricas:
- Tensién asignada: 24 kV
- Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 800 mm
- Fondo: 1025 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 165 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
- Transformadores de medida: TTy3TI

De aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEl, con las siguientes
caracteristicas:

* Transformadores de tension
Relacion de transformacion: 22000/V3-110/V3 V
Sobretension admisible
en permanencia: 1,2 Un en permanencia y
1,9 Un durante 8 horas
Medida
- Potencia: 15 VA

- Clase de precision: 0,5

meridianoingenieros@gmail.com.
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* Transformadores de intensidad
Relacion de transformacion:
Intensidad térmica:
Sobreint. admisible en permanencia:
Medida
- Potencia:

- Clase de precision:

Transformadores de intensidad.

10-20/5 A
80 In (min. 5 kA)

Fs<=5

15 VA

0,5s

De aislamiento seco y construido atendiendo a las correspondientes normas UNE, con las siguientes

caracteristicas:

Potencia (VA):

Intensidad secundaria (Is):

Clase (CI)

Gama extendida

Factor de Seguridad (Fs)

Intensidad térmica de cortocircuito (Iter) hasta 36 kV
- para Ipn <25 A:

- para Ipn > 25 A:

Intensidad dinamica de cortocircuito (Idin) hasta 36 kV:

10 VA

5A

0,2S 0 0,5S segun tipo del punto de medida

150 % (Para U > 36 kV la gama extendida sera 120%)
<5

Iter =200 Ipn
Iter = 80 Ipn (minimo 5000 A)
2,5 lter

meridianoingenieros@gmail.com.
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Transformadores de tension.

Potencia: 10 VA
Tensién secundaria; 110: V3V
Clase: 0,2 0 0,5 segun tipo del punto de medida.

5.2.7.- Celda de Remonte de linea.

Celda con envolvente metélica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con las siguientes
caracteristicas:

La celda cgmcosmos-rc de remonte esta constituida por un mddulo metalico, construido en chapa
galvanizada, que permite efectuar el remonte de cables desde la parte inferior a la parte superior de las celdas
€gmcosmos.

Esta celda se unird mecanicamente a las adyacentes para evitar el acceso a los cables.
- Caracteristicas eléctricas:

- Tensioén asignada: 24 kV

- Clasificacion 1AC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
- Fondo: 1740 mm
- Alto: 735 mm
- Peso: 40 kg

meridianoingenieros@gmail.com.
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6.0.- TRANSFORMADORES.

Se instalara una maquina trifasica reductora de tension de 250KVA, siendo la tension entre fases a la
entrada de 20 KV vy las tensiones a la salida en carga de 420/230 V.- B2.

El Transformador estara disefiado de acuerdo a los requisitos de la directiva Ecodisefio de la Comisién
Europea (Reglamentos 548/2014, 2016/2282 y 2019/1783, Tier 2) validos para los mercados del Espacio
Econémico Europeo (EEE: Union Europea, Islandia, Liechtenstein y Noruega). Este reglamento aplica a todos los
transformadores comercializados o puestos en servicio desde julio de 2015 en toda la Unién Europea y no afecta a
los productos exportados fuera de Europa. Cuando se suministran estos equipos dentro de la UE, llevaran el marcaje
CE
como prueba de cumplimiento con las directivas de la Union Europea.

El liquido dieléctrico seré Ester natural biodegradable para aplicacion en transformadores Organic. Clase K
con punto de combustion superior a 300 °C

Herméticos de Ilenado integral sumergidos en liquido dieléctrico de acuerdo a la norma IEC 60296.

Refrigeracion ONAN/KNAN, Nivel de aislamiento: 24 kV.

meridianoingenieros@gmail.com.
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7.0.- PUENTE DE MT. CONECTORES.

La conexién en el lado de media tension entre celda de proteccién y los terminales del transformador se
realizara mediante un juego de puentes de tres cables de M.T. unipolares de aislamiento seco termoestables de
polietileno reticulado HEPRZ1, aislamiento 12/20 KV, de 1x35 mm?en Cu , con sus correspondientes terminaciones
al transformador mediante conectores EUROMOLD de 24 KV enchufable acodada y modelo K158LR en el otro
extremo en la celda de medida es un juego de conectores EUROMOLD de 24KV, del tipo con difusor y modelo
OTK 224. Los elementos a instalar cumpliran con la normativa de ENDESA.

En las celdas de linea se utilizaran conectores atornillables de 630 A que permitan la comprobacion del
cable. Las conexiones para el embornado de los cables aislados de Alta Tension en los transformadores se realizaran
mediante conectadores enchufables que deberan ser estancos y apantallados. En las celdas de proteccion de los
transformadores se utilizaran conectadores enchufables aislados, a presion, (contacto elastico), de 250 A nominales

8.0.- CARACTERISTICAS DEL MATERIAL VARIO DE BAJA TENSION.

Para la conexion en el lado de baja tensién, se dispondran tres juegos de puentes trifasicos de cables BT
unipolares de aislamiento seco de polietileno reticulado, aislamiento 0,6/1 KV, RZ1K (AS) de 1x240 mm? Cu para
cada una de las fases y de 1x240 mm? Cu para el neutro.

9.0.- CARACTERISTICAS DE LA APARAMENTA DE BAJA TENSION.

9.1.- Cuadro de Baja Tension.

El centro de transformacion proyectado es de tipo privado con medida en media tensién y no se instala un
cuadro general de baja tension de la estacion transformadora (C.M.E.T). El circuito de baja tension parte del
transformador hasta el cuadro general de distribucion del edificio.

9.2.- Medida de la energia eléctrica.

El centro de transformacion proyectado es de tipo privado con medida en media tension.

10.0.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

El CT estara provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las tensiones de defecto a
tierra que puedan producirse en el propio CT.

La instalacién de puesta a tierra estara formada por dos circuitos independientes: el correspondiente a la
tierra general y el de neutro, que se disefiaran de forma que, ante un eventual defecto a tierra, la maxima diferencia
de potencial que pueda aparecer en la tierra de neutro sea inferior a 1.000 V. La separacién minima entre los
electrodos entre los electrodos de los mencionados circuitos se calcula.

Se podra prescindir de una red independiente de puesta a tierra de neutro en aquellos casos en los que la
intensidad de defecto y la resistencia de puesta a tierra general sean tales que ante un posible defecto a tierra la
elevacion de potencial en la red de la instalacidn de puesta a tierra sea inferior a 1.000 V

meridianoingenieros@gmail.com.
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Se conectaran al circuito de puesta a tierra general las masas de MT y BT y mas concretamente los
siguientes elementos:

[1Envolturas y pantallas metélicas de los cables.

UEnvolvente metalica de las celdas de distribucion secundaria y cuadros de BT.
[JCuba del transformador.

[1Bornas de tierra de los detectores de tension.

[1Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de BT.
[1Pantallas o enrejados de proteccion.

[1Mallazo equipotencial de la solera.

[1Tapas y marco metalico de los canales de cables.

Las rejillas de ventilacion y las puertas se instalaran de manera que no estén en contacto con la red de tierra
general del CT.

Al circuito de puesta a tierra de neutro se conectara el neutro de BT del transformador y la barra general de
neutro del cuadro de BT. La conexién de la puesta a tierra de neutro se realizara Unicamente a la pletina del cuadro
de BT.

Equipotencialidad.
El C.T. estara construido de manera que su interior presente una superficie equipotencial. Esta se dispondra
en el piso a 0,10 m de profundidad maxima, se instalara un enrejado de hierros redondos de 6 mm., de diametro,

como minimo, y formando una malla no mayor de 0,30 x 0,30 m. con los nudos soldados.

El enrejado se unira eléctricamente por soldadura aluminotérmica a una pletina de conductor de cobre de
50 mm2 de seccion, que sobresalga 0,30 m. por encima del piso del C.T.

El mallazo equipotencial de la solera se conectara a la tierra general del CT y para ello se utilizaran al
menos dos latiguillos de cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, dispuestos en al menos dos puntos
diametralmente opuestos del CT.

Instalaciones de tierras separadas.

Cuando la tension de puesta a tierra en el C.T. sea superior a 1000 V, los neutros de los transformadores,
los bornes de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de B.T. y los pararrayos de B.T. segregados de la
instalacién de tierra general, se unirdn a una instalacion de tierra separada, que se llamara de neutro.

Electrodos de puesta a tierra.

Dependiendo de las caracteristicas del CT, la composicién de los electrodos podra estar formada por una
combinacion de:

meridianoingenieros@gmail.com.
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Picas de acero recubierto de cobre de 2 metros de longitud y 14 mm de diametro, referenciadas en la norma
informativa.

Conductores enterrados horizontalmente (cable de cobre C-50).
Las picas se hincaran verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad no inferior a 0,5 m.
Lineas de puesta a tierra.

Las lineas de puesta a tierra se realizaran con conductores de cobre desnudo de una seccién minima de 50
mm2.

La linea de tierra del neutro estara aislada en todo su recorrido hasta llegar a la primera pica de tierra con
un nivel de aislamiento de 0,6/1 kV, de 10 kV eficaces en ensayo de corta duraciéon (1 minuto) a frecuencia
industrial y de 20 kV a impulso tipo rayo 1,2/50 kV.

Condiciones de instalacién de los electrodos.

Las picas se hincaran verticalmente quedando la parte superior a una profundidad no inferior a 0,50 m. Los
electrodos horizontales se enterraran a una profundidad igual a la parte superior de las picas.

Ejecucion de la puesta a tierra general.

Con caracter general la puesta a tierra general del CT estara constituida por picas en hilera unidas entre si
mediante cable de cobre desnudo de 50 mm2 y alojadas en una zanja, en el exterior del edificio, de una profundidad
minima de 0,5 m. La linea de tierra entre la caja de seccionamiento dispuesta para tal efecto en el interior del CT y la
primera pica se realizara con cable aislado del tipo XZ1, aislamiento 0,6/1 kV y seccién 50 mm2 de cobre.

En los casos en los que constructivamente sea posible mantener la separacion necesaria entre la puesta a
tierra de las masas de utilizacién de BT del edificio y la puesta a tierra general del CT para evitar tensiones
peligrosas en el caso de un eventual defecto a tierra, la puesta a tierra general del CT se ejecutard mediante un
electrodo horizontal formado por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn, soterrado bajo la solera del CT, de
forma cuadrada o rectangular y complementada, si procede, con picas de acero clavadas en el terreno. En nimero de
picas sera el suficiente para conseguir la resistencia a tierra prevista.

Con el objeto de facilitar la conexién de los distintos elementos se instalara, grapado a las paredes interiores
del CT, ligeramente separado de éstas, y a unos 30 cm del nivel del suelo, un anillo perimetral con cable de cobre
desnudo de 50 mm2, al que se conectaran mediante cables del mismo material y piezas de conexion con apriete
mecénico segin UNE 21021, los distintos elementos a poner a tierra.

El mallazo equipotencial de la solera se conectara a la tierra general del CT y para ello se utilizaran al
menos dos latiguillos de cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn, dispuestos en al menos dos puntos
diametralmente opuestos del CT.

El anillo perimetral se conectara al electrodo de puesta a tierra mediante, al menos, dos latiguillos de cable
de cobre de 50 mm2 de seccidn, situados en dos puntos opuestos.

Para el paso a través de la solera los latiguillos de conexidn discurriran por el interior de tubos de PVC.

meridianoingenieros@gmail.com.
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En la instalacion de la puesta a tierra general y en la conexién de elementos a la misma, se cumpliran las

siguientes condiciones:

El recorrido de la linea que constituye el circuito de proteccion sera rectilineo y paralelo o perpendicular al
suelo del CT.

La parte de la instalacion de la puesta a tierra general que discurre por el interior del CT (lineas de puesta a
tierra) sera revisable visualmente en todo su recorrido.

Se instalaran un borne de conexidn y seccionamiento para la medida de la resistencia de tierra en los que
sera posible la insercién de una pinza amperimétrica para la medicion de la corriente de fuga o la
continuidad del bucle.

Los elementos conectados a tierra no estaran intercalados en el circuito como elementos eléctricos en serie,
sino que su conexién al mismo se efectuard mediante derivaciones individuales.

No se unira a la instalacién de puesta a tierra general ningln elemento metalico situado en los perimetros
exteriores del CT, tales como puertas de acceso, rejas de ventilacién, etc.

La pletina de puesta a tierra de las celdas de distribucion secundaria se conectara al circuito de tierra
general en sus dos extremos.

Igualmente, la cuba del transformador se conectara a la puesta a tierra general, por lo menos, en los dos
puntos previstos para ello.

La envolvente del cuadro de BT (cuando sea metalica) estard conectada al circuito de tierra general,
mientras que la pletina de conexidn del neutro de BT lo estara a la tierra de neutro.

10.1.- Puesta a Tierra de Proteccion.

Se conectaran al circuito de puesta a tierra general las masas de MT y BT y mas concretamente los

siguientes elementos:

Envolturas y pantallas metalicas de los cables.

Envolvente metalica de las celdas de distribucion secundaria y cuadros de BT.
Cuba del transformador.

Bornas de tierra de los detectores de tension.

Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de BT.
Pantallas o enrejados de proteccion.

Mallazo equipotencial de la solera.

Tapas y marco metalico de los canales de cables.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Las rejillas de ventilacion y las puertas se instalaran de manera que no estén en contacto con la red de tierra
general del CT.

Las celdas dispondran de una pletina de cobre de 30x5 mm de tierra, que las interconectara, constituyendo
el colector de tierras de proteccion.

Las lineas de puesta a tierra se realizaran con conductores de cobre desnudo de una seccion minima de
50 mm2.

En este proyecto se opta por la solucién constructiva de ejecutar mediante un electrodo horizontal formado
por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn, soterrado bajo la solera del CT, de forma cuadrada o rectangular
y complementada, si procede, con picas de acero clavadas en el terreno. En nimero de picas sera el suficiente para
conseguir la resistencia a tierra prevista.

10.2.- Puesta a Tierra de Neutro.

Para la puesta a tierra de neutro se utilizara un electrodo constituido por picas alineadas clavadas en zanja a
una profundidad minima de 0,5 m.

El nimero de picas a instalar estara determinado por la condicién de que la resistencia de puesta a tierra
debe ser inferior a 37 ohmios.

Al igual que para la puesta a tierra de proteccion se instalara un borne accesible para la medida de la
resistencia de tierra.

La distancia minima entre los electrodos de puesta a tierra general y de neutro cumplira la condicion de no
ser inferior a la obtenida por la férmula que la determina en el documento de célculos justificativos.

La linea de tierra se ejecutara con cable de cobre aislado 0,6/1 kV del tipo XZ1 de 50 mm2 de seccion.
Partira de la pletina de neutro del cuadro de BT vy discurrira, por el fondo de una zanja a una profundidad minima de
0,5 m hasta conectar con la primera pica de puesta a tierra.

11.0.- INSTALACIONES SECUNDARIAS.

11.1.- Ventilacion.

La ventilacion del centro de transformacion se realiza de manera natural a través de puertas y ventanas
cumpliendo con lo especificado en la MIE RAT-14.

11.2.- Pasillos.

La anchura libre de pasillos cumple con las prescripciones del MIE RAT-14, y Normas Particulares de
ENDESA.

11.3.- Distancia de seguridad.

Se cumplen las distancias de seguridad entre fases y fase-tierra del centro de transformacion de acuerdo con
lo prescrito en la MIE-RAT 12, tablas 4 y 5.

meridianoingenieros@gmail.com.
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11.4.- Aparatos de maniobra.

Los conjuntos prefabricados de aparamenta bajo envolvente metalica, deben cumplir con lo especificado en
la norma UNE-EN 60298 y en la norma UNE-EN 60298 y en las instrucciones MIE RAT-06, pto.1, aptdo. 3.4,
MIE-RAT 16 aptdo. 1.1, 1.2, punto 2 y aptdo. 3.1y 3.2.

11.5.- Equipo de medida en MT.

Punto y condiciones de medida en MT.

Los equipos de medida deberan cumplir lo estipulado en el RD 1110/2007, asi como en sus Instrucciones
Técnicas Complementarias aprobadas en la Orden de 12 de abril de 1999.

El punto de medida se establecera, segun se indica en la ITC-RAT-19 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tensidn, del lado de las instalaciones del
cliente. El punto de medida estara lo mas proximo posible al elemento de proteccion general de la instalacién y al
mismo nivel de tension.

Los requisitos a cumplir en la ubicacién de los equipos de medida en instalaciones de alta tension seran:

El armario de medida o médulos de doble aislamiento, donde se ubica el contador, el médem y la regleta de
verificacion, estaran en el interior del Centro de Proteccion y Medida, con fécil, libre y permanente acceso desde la
via publica.

El acceso al recinto donde esté ubicada la celda de medida con los transformadores de intensidad y tension
y en su caso el armario de medida, seré& preferentemente desde la via publica o en otro caso desde una via privada de
libre y permanente acceso, y en ningln caso supondré la realizacion de un plan de seguridad especifico. En este caso
se emplaza en el interior del Centro de Transformacion y se cuenta con acceso directo e independiente desde la via
publica.

los equipos de medida indirecta y elementos asociados para suministros AT y MT en las fronteras definidas
por el RPM.

Los equipos de medida estaran constituidos por los siguientes elementos:

- 3 Transformadores de intensidad.

- 3 Transformadores de tension.

- 1 contador/registrador.

- 1 mbdem externo. Se aceptara interno si su sustitucion, en caso de averia, no supone

rotura de precintos ni afecta a la medida.

- 1 regleta de verificacion que permita la verificacion y/o sustitucién del contador, sin cortar la alimentacion
del suministro.

- 1 armario de medida 0 médulos de doble aislamiento.

- 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexién de comunicaciones
remotas.

- Conjunto de conductores de unién entre los secundarios de los transformadores de medida y el contador.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Transformadores de intensidad.

La carga total a la que se somete el secundario de contaje no debera exceder del 75% de la potencia de
precision nominal ni estar por debajo del 25%.

Los transformadores de intensidad para medida seran de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes

Potencia (VA):

10 VA

Intensidad secundaria (Is): 5A

Clase (CI)
Gama extendida

0,2S 0 0,5S segln tipo del punto de medida
150 % (Para U > 36 kV la gama extendida sera 120%)

Factor de Seguridad (Fs) <5
Intensidad térmica de cortocircuito (Iter) hasta 36 kV

- para Ipn <25 A:
- para Ipn > 25 A:

Iter = 200 Ipn
Iter = 80 Ipn (minimo 5000 A)

Intensidad dinamica de cortocircuito (Idin) hasta 36 kV: 2,5 Iter

Conforme a lo indicado en la ITC-RAT 08 para transformadores de clase 0,2S 6 0,5S, la relacion de
transformacién de los transformadores de intensidad sera tal que, para la potencia de disefio prevista, la intensidad
secundaria se encuentre dentro del rango del 20% de la intensidad asignada y el 100% de la intensidad térmica
permanente asignada (150 % de la intensidad asignada, gama extendida).

En el anexo | se adjunta una tabla, conforme a estos criterios, con las potencias minimas y maximas a
contratar (Pmin y Pmax) en funcion de la tensién nominal de la red y de la intensidad nominal del devanado de
primario de los transformadores de intensidad.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Caracteristicas dependientes de la tension nominal de la red.

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tension soportada a frecuencia industrial (Uf) y tension
soportada a impulsos tipo rayo (Ul), seran los indicados a continuacion:

Los transformadores podran tener mas de un secundario independiente. Uno sera exclusivo para el contaje y
el resto para otras funciones. El secundario de contaje cumplira las caracteristicas definidas en los apartados
anteriores. El secundario que no se utilice debera quedar cortocircuitado y a tierra.

Transformadores de tension.

Si la suma de los consumos de las bobinas de tension de los aparatos conectados, incluidos los consumos propios de
los conductores de union, sobrepasase las potencias de precision adoptadas para los transformadores de tension, se
adoptaria el correspondiente valor superior normalizado. Los transformadores de tension seran de las siguientes

caracteristicas:

Caracteristicas comunes:

Potencia: 10 VA
Tension secundaria: 110: V3V
Clase: 0,2 0 0,5 segun tipo del punto de medida

Caracteristicas dependientes de la tensién primaria nominal de los transformadores de tension:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tension soportada a frecuencia industrial (Uf) y tension
soportada a impulsos tipo rayo (Ul) seran los indicados a continuacion:

Precinto y placa de caracteristicas de los transformadores de Medida.

El compartimento que contenga los bornes del secundario de contaje, tanto en los transformadores de
intensidad como en los de tensidn, debera poderse cerrar y precintar en MT.

Este precinto, al igual que la placa de caracteristicas de los transformadores de tension e intensidad, estaran
incorporados en el cuerpo del transformador y nunca en elementos separables como pueda ser la base.

meridianoingenieros@gmail.com.
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La manipulacion de los secundarios de otras funciones no debe suponer la rotura de los precintos de la tapa
del compartimento de bornes del secundario de contaje.

Contador combinado estatico multifuncion

El calibre de los contadores sera seglin lo marcado en la legislacion vigente.

La clase de precision para el contador multifuncién serda como minimo la marcada en el
Reglamento Unificado de Puntos de Medida.

Regleta de verificacién.

Cumpliran lo estipulado en la norma UNE 201011, seran de alta seguridad y sus funciones son las siguientes:

Realizar tomas adecuadas para los equipos de comprobacién, con el fin de verificar el contaje
de la energia consumida y otros parametros (intensidad, tension, etc.).

Abrir los circuitos de tension y cortocircuitar los circuitos de intensidad para poder intervenir sin
peligro, (montar, desmontar, etc., los contadores y demas elementos de control del equipo de medida).

Impedir que se puedan cortocircuitar las intensidades del lado contador. Para ello debe incorporar
separadores que s6lo dejen poner los puentes del lado transformador. Todas las regletas deben disponer de
3 puentes originales del fabricante para llevar a cabo correctamente dicha operacion.
La regleta de verificacion estara alojada en la misma envolvente que contenga al contador y protegida por una tapa
precintable que impida la manipulacién de sus bornas y que sea IP20; dicha tapa serd de material transparente, no
propagador de la llama ni del incendio, libre de halégenos y baja emision de humos.

La formacion de la regleta sera la representada en la figura siguiente:

L Jond e Jond \rrﬁhﬂ—l-

I.ado contador

ﬁ ‘w’ ﬁ

ofc|o

& @
Lado Transformador

Las bornas seran seccionables, con capacidad para la conexién de conductores de Cu de hasta 10 mm?2 de seccién y

fijadas de tal manera que se impida el giro o desplazamiento durante la intervencidn sobre las mismas.
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Cuando las regletas dispongan de puentes para el cortocircuitado de los circuitos secundarios de intensidad, éstas
estaran disefiadas de forma que se impida la conexidn del puente en las bornas de la regleta lado contador.

El paso de las bornas sera de 10 mm, como minimo.

meridianoingenieros@gmail.com.
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La tension nominal de aislamiento serd > 2 kV.

La regleta ird acompafiada de su esquema de composicion e instrucciones de uso, indicando claramente los bornes
correspondientes a la tension, entradas y salidas de intensidad y rotulacién de fases, segun lo indicado en la figura.

Canalizaciones para los conductores.

En las fronteras los conductores de los circuitos de contaje de tension e intensidad deberan ir, desde los
transformadores de medida hasta la regleta de verificacion, por canalizaciones independientes y sin empotrar de tubo
de PVC, rigido o equivalente de grado 7 de resistencia al choque, de diametro interior minimo 21 mm.

Los conductores de otras funciones (correspondientes a otros secundarios) irdn en otras canalizaciones o
mangueras independientes de las de contaje.

Conductores de unioén.

Las interconexiones entre los contadores y los transformadores de medida se realizaran utilizando cables
apantallados de seccion minima de 6 mmz2.

La conexion entre los transformadores de tension y la regleta de verificacion se realizaran con un cable
multipolar de cuatro conductores.

La conexidn entre los transformadores de intensidad y la regleta de verificacion se realizaran con tres cables
multipolares de dos conductores. En caso de instalarse una caja centralizadora el tramo entre la caja y la regleta se
realizara con un cable multipolar de cuatro conductores.

Los conductores multipolares seran de cobre, semiflexibles y tension de aislamiento 0,6/1 kV, segun norma
UNE 21123, sin empalmes y derivaciones en todo su recorrido. La cubierta serd de material termoestable o
termoplastico, no propagador de la llama ni del incendio, de baja emisién de humos y libre de haldgenos. Los cables
interiores cumpliran el cédigo de colores.

Los cables instalados en el interior del armario, entre la regleta y el contador, seran del tipo HO7 y sin
pantalla, cumpliendo el codigo de colores.

El conexionado se realizara con terminales preaislados apropiados a los bornes de los transformadores de
medida (de anilla), regleta de verificacion (de punta hueca corta) y contadores (de punta hueca larga, de manera que
abarque a los dos tornillos de la caja de bornes).

El codigo de colores de los conductores sera el siguiente:

Negro Fase R

Marrén Fase S

GrisFase T

Azul Claro Neutro
Amarillo-Verde Tierra
Rojo Circuitos auxiliares

Los extremos a embornar de los conductores de unién entre elementos de medida, seran identificados de
forma indeleble con la siguiente nomenclatura y codificacion:

meridianoingenieros@gmail.com.
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Entrada de intensidad: R, S, T
Salida de intensidad: RR, SS, TT
Tensiones: 1, 2, 3, N

Seccion de los conductores

Las secciones seran las que resulten en el calculo, para los valores adoptados de las potencias de precision
de los transformadores de medida y los consumos correspondientes a cada equipo de contaje.

Dicha seccién debera ser tal que se cumplan las condiciones siguientes:

Los conductores de unién entre los transformadores de tension y el equipo de medida con sus elementos
asociados tendran la seccidn suficiente para garantizar una caida de tension inferior al uno por mil y en
ningun caso sera inferior a 6 mm2.

La seccion de estos conductores cumplird con lo descrito anteriormente, siendo los valores minimos recomendados
los siguientes:

- Entre los transformadores de medida y la caja concentradora en AT o la regleta de verificacion en MT, la
seccidn de las mangueras de los conductores sera, como minimo de 6 mm?2 tanto en los circuitos de tensién
como intensidad.

- Entre la regleta de verificacion y el equipo de medida la seccidn de los circuitos de tension e intensidad
sera de 6 mm2y la de los circuitos auxiliares de 2,5 mm2,

Medicién indirecta cliente

Los componentes del equipo de medida indirecto se montaran sobre una placa y se cablearan de acuerdo al
plano de montaje y al esquema eléctrico normalizado por ENDESA. Dicha placa tendra unas dimensiones minimas
de 700 x 450 mm y se alojara en el interior de un armario de doble aislamiento.

El armario donde se aloja dicha placa dispondra de una pantalla separadora, transparente y precintable,
cuya sujecion no incorporara soportes metalicos. Esta placa estard dotada de una o varias ventanas transparentes
abisagradas practicables y precintables mediante las cuales se permitira el acceso manual al contador multifuncién
para la visualizacion de las diferentes funciones de medida. Incorporard un elemento retenedor de la abertura de la
tapa mirilla a efectos de poder realizar las correspondientes manipulaciones disponiendo de las dos manos. Los
elementos que proporcionen este acceso no podran reducir el grado de proteccion establecido.

Las caracteristicas técnicas del armario son las siguientes:

_Con caréacter general, los armarios seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio.
_En casos especiales se utilizaran armarios de acero protegidos contra la corrosion.
_Las dimensiones minimas seran: 750 x 500 x 300 mm.

_Proteccion contra choques eléctricos: Clase 11 segin UNE-EN 61140

_Para la conexion del médem o del concentrador de comunicaciones, se instalara una base Schuko, un interruptor
magnetotérmico de 10 A. y un relé diferencial sobre un carril DIN de tal forma que quede espacio suficiente para la
colocacion del modem, alimentado a 220 V.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Materiales constitutivos de los armarios:

_ La caja y la tapa seran de material aislante, como minimo de clase térmica A segin UNE-EN 60085 y
autoextinguible segin UNE-EN 60695-2-10, UNE-EN 60695-2-11, UNE-EN 60695-2-12, UNE-EN 60695-2-13.

_ El color sera gris o blanco en cualquiera de sus tonalidades.

_ La puerta serd opaca y los cierres del armario seran de triple accion, con maneta escamoteable y precintable y
estard equipada con cerradura normalizada por ENDESA. Cuando se solicite, la puerta se suministrard con mirilla.

_ Las partes interiores seran accesibles, para su manipulacion y entretenimiento por la cara
frontal.

_ La envolvente debera disponer de ventilacién interna, para evitar condensaciones. Los elementos que proporcionan
esta ventilacion no podran reducir el grado de proteccion establecido.

_ Cuando el equipo esté instalado en zonas donde pueda estar sometido a condiciones climaticas extremas, el
armario intemperie estara dotado de elementos de caldeo y/o de ventilacion.

_ Laenvolvente llevara en su parte interior los resaltes necesarios destinados a la fijacion de la placa de montaje que
soportara los equipos de medida.

__El eje de las bisagras no sera accesible desde el exterior.

_Toda la tornilleria de las conexiones eléctricas sera de acero inoxidable.

El armario incorporara ademas:

_ Una placa de poliéster reforzado con fibra de vidrio, clase térmica B, autoextinguible de 5 mm de espesor, y
reforzada por su cara posterior. Estara desplazada en profundidad y mecanizada para la colocacién de los equipos de
medida y regleta de comprobacion y dispondra de fijacion precintable.

_ Canaletas de material termoestable o termoplastico, no propagador de la llama ni del incendio, de baja emisién de
humos y libre de hal6genos para el cableado de los circuitos de contaje desde la regleta al contador.

_ Los circuitos auxiliares seran realizados con conductores de cobre unipolares y semiflexibles.

meridianoingenieros@gmail.com.
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12.0.- PROTECCIONES.
12.1.- Protecciones contra sobreintensidades.

En aplicacion del punto 1 del MIE-RAT 09 se especifica la necesidad de utilizar interruptores automaticos
o cortacircuitos fusibles para proteger contra las sobreintensidades. Por otra parte el apartado 4.2.1. de la MIE-RAT
09, establece la necesidad de proteger los transformadores donde se prevean sobrecargas eventuales, utilizando
interruptores accionados por relés de sobreintensidad, bien por medio de dispositivos térmicos que detecten la
temperatura del devanado o las del medio refrigerante. Por otra parte los transformadores deben estar protegidos
contra los cortocircuitos de origen externo, en el lado de alta tensién e en el de baja tensién. Contra los
cortocircuitos internos francos habra siempre una proteccion adecuada en el circuito de alimentacion de alta tension.

Para la proteccién del transformador se ha dispuesto en la celda cgmcosmos-p (ORMAZABAL), de los
siguientes sistemas:

_ Para proteccion por calentamiento del transformador, una bobina de disparo dispuesta en la celda
cgmcosmos-p, conectada al termostato del transformador.

_ El circuito de alta tensién de la celda del transformador se dispone un sistema de fusibles de media
tensién, debidamente calibrados de acuerdo con la potencia del transformador en este caso 25A.

Unidad de Proteccién: ekor.rpt

Unidad digital de proteccion desarrollada para su aplicacion en la funcién de proteccion de transformadores. Aporta
a la proteccion de fusibles proteccion contra sobrecargas y defectos fase-tierra de bajo valor. Es autoalimentado a
partir de 5 A a través de transformadores de intesidad toroidales, comunicable y configurable por software con

histérico de disparos.

- Caracteristicas:

meridianoingenieros@gmail.com.
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0 Rango de potencias: 50 kVA - 2500 kVA

0 Funciones de Proteccion:

0 Sobreintensidad

0 Fases (3 x 50/51)

0 Neutro (50N / 51N)

0 Neutro Sensible (50Ns / 51Ns)

0 Disparo exterior: Funcién de proteccién (497T)

0 Deteccion de faltas a tierra desde 0,5 A

0 Bloqueo de disparo interruptor: 1200 Ay 300 A

0 Evita fusiones no seguras de fusibles (zona 13)

0 Posibilidad de pruebas por primario y secundario

0 Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)
0 Historico de disparos

0 Medidas de intensidad: 11, 12, 13 e lo

0 Opcional con control integrado (alimentacién auxiliar)
- Elementos:

Relé electronico que dispone en su caratula frontal de teclas y display digital para realizar el ajuste y
visualizar los parametros de proteccién, medida y control. Para la comunicacion dipone de un puerto frontal RS232
y en la parte trasera un puerto RS485 (5 kV).

Los sensores de intensidad son transformadores toroidales que tienen una relacion de 300 A/ 1 A. Para la
opcion de proteccién homopolar ultrasensible se coloca un toroidal adicional que abarca las tres fases. En el caso de
que el equipo sea autoalimentado (desde 5 A por fase) se debe colocar 1 sensor adicional por fase.

La tarjeta de de alimentacion acondiciona la sefial de los transformadores de autoalimentacion y la convierte
en una sefial de CC para alimentar el relé de forma segura. Dispone de una entrada de 230 Vca para alimentacion
auxiliar exterior con un nivel de aislamiento de 10 kV.

El disparador biestable es un actuador electromecanico de bajo consumo integrado en el mecanismo de
maniobra del interruptor.

- Otras caracteristicas:

Ith/Idin =20 KA /50 kA
Temperatura =-10°Ca60°C
Frecuencia =50Hz;60Hz+1%
Ensayos:

- De aislamiento seguin 60255-5

- CEI 60255-22-X, CEI 61000-4-X y EN 50081-2/55011
- Climaticos segin CEI 60068-2-X

- Mecanicos segun CEI 60255-21-X

- De potencia segun CEI 60265 y CEI 60056

meridianoingenieros@gmail.com.
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Asi mismo este producto cumple con la directiva de la Union Europea sobre compatibilidad electromagnética
89/336/EEC y con la CEI 60255. Esta conformidad es resultado de un ensayo realizado segun el articulo 10 de la
directiva, y recogido en el protocolo B131-01-69-EE acorde a las normas genéricas EN 50081 y EN 50082.

12.2.- Proteccion contra incendios

De acuerdo con la instruccion MIERAT 14, se dispondrd como minimo de un extintor de eficacia
equivalente 89B. Se ha previsto la dotacion de uno fijo de 9kgr de eficacia 89B.

12.3.- Sistema pasivo.

Los cerramientos perimetrales tanto tabiqueria, muros, cubierta y forjados tendran una resistencia al fuego
de acuerdo con el nivel de riesgo considerado (Riesgo Bajo) EI-90 CTE DB SI. Por otra parte como cumplimiento
de lo prescrito en el punto 3.2.1. MIE RAT 14. Se dispone de tabique de mamposteria separador de la celda del
transformador.

12.4.- Sistema activo.

Se ha previsto la dotacion de un extintor fijo de 9kgr de eficacia 89B.
13.0.- RUIDOS Y VIBRACIONES.

Ruidos.

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensién, éstas se dimensionaran y
disefiaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los niveles de
calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acuistica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Atendiendo a lo contemplado en la ITC RAT 14, en su apartado 4.8, se tendra en cuenta lo contemplado en
el RD 1367/2007 en lo referente a la zonificacidn acustica.

El centro de transformacion esta situado sobre la rasante de la via publica, dentro de una envolvente de
hormigon armado y fabrica de blogue, integrado en un edificio de uso publico destinado a residencia de ancianos y
asistencia socio sanitaria.

La envolvente del centro de transformacion presentar un espesor de muro de 30 cm, presentando el forjado
un espesor de 43 cm ya terminado. Los elementos construidos en hormigdn presentan una resistencia caracteristica
de 300 kg/cmz, con lo que el nivel de aislamiento acustico R en dB se cifra en 56 dBA.

Atendiendo a la tabla del Anexo Il del RD antes mencionado, el tipo de area aclstica serd la a
correspondiente a “sectores de territorio con predominio de suelo de uso residencial” por lo que los indices de ruido
seran los siguientes: Ld 60, Le 60 y Ln 50.

En el punto 5 de la ITC-RAT 07 se recogen en la Tabla 1 los niveles de potencia acUstica maximos que
para un transformador de 250 KVA para una Um < 24 KV tiene una Lw(A) de 50 dB(A).

meridianoingenieros@gmail.com.
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Segun los protocolos de fabricante, el transformador dispuesto tiene una potencia maxima acustica Lw(A):
46 dB(A). Ademas, teniendo en cuenta la atenuacién propia de la rejilla de ventilacion con lama solapada y tela
mosquitera, (aproximadamente 3 dBA), y la atenuacién propia de la distancia que da lugar a 2 metros del
transformador, (al doblar la distancia se atentan 6 dBA), podemos asegurar que en el exterior inmediato del centro
de transformacién y para una potencia acustica de 46 dBA y a 1 m de la fachada, el ruido saliente sera de
Lw(A): 46-6-3 = 37 dBA, con lo que se cumplirian incluso las limitaciones de la ordenanza municipal.

Con todo ello, no se prevé que se superen los valores maximos admisibles por la reglamentacion vigente.

Vibraciones.

No se prevén vibraciones. No obstante, y si se produjesen, al objeto de reducir e incluso eliminar las
posibles vibraciones de los transformadores de que las produzcan de forma anormal, se instalara una suspension
elastica apropiada entre el generador de vibraciones y el suelo donde descansa. El amortiguador sera del tipo que
combina muelle de acero de alta resistencia y almohadilla amortiguadora.

Como medida adicional, se instalaran soportes de goma o aisladores del mismo material entre los perfiles
metalicos que sirven de soporte a los cables de MT y BT y la pared del Centro de Transformacion donde van fijados

14.0.- CALCULO DE LOS CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
Estudio de campos electromagnéticos (CEM).

Segun establece en su apartado 4.7 de la ITC-RAT 14, se hace necesario verificar que en la proximidad
del centro de transformaciéon no se sobrepasan los limites maximos admisibles de la emisién de campos
electromagnéticos, establecidos en el Real Decreto 1066/2001, los valores alli expresados se exponen a

continuacion:

Para la frecuencia de 50 Hz, estos valores limites son:

meridianoingenieros@gmail.com.
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Siendo los valores limite para esta frecuencia los expresados en la tabla anexa.

VALORES RMS LIMITE PARA 0,050 KHZ
E (kV/m) H (A/m) B (uT)
5 80 100

El valor del campo magnético en un punto p (xi, yi) situado a una distancia r de un conductor rectilineo infinito por
el cual circula una corriente de intensidad i, se determina mediante la expresion:

Dénde:

B es el campo magnético uT.( microtesla).

r es la distancia del punto al conductor m. (metros).

i es la intensidad de corriente que circula por el A. (amperios).
uo €s la permeabilidad magnética en el vacio Mt m/A.

La direccién del campo magnético, B, en el punto p(xi, yi), es perpendicular a la linea que une el conductor y el
punto, segun se muestra en la siguiente figura.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Para determinar el sentido del vector del campo magnético se tendra en cuenta la regla de la mano derecha.

El campo magnético creado en un punto para varios cables, serd la suma vectorial del campo creado por cada
conductor independientemente.

Dado que la intensidad de cada fase varia con el tiempo segun la siguiente expresion:
i=1:sin(wt+ @)

Se tendra en cuenta, para el calculo del campo magnético de cada fase, el valor de la intensidad en un instante
determinado t, el angulo de desfase entre las intensidades del sistema trifasico ¢, y el desfase entre las intensidades
de

MT y BT provocado por el grupo de conexion del transformador.

El valor del campo magnético, B, se expresara en valor eficaz (RMS), que es el valor cuadratico medio de un ciclo.

El campo magnético creado por el transformador varia con el cuadrado de la distancia. Entonces para determinar el
valor del campo en un punto p(xi, yi) situado a una distancia r del transformador, se utilizara la expresion:

Donde:

B, es el campo provocado por el transformador a 1 m de distancia uT.
r. es la distancia del punto al transformador m.
B,i es el campo del punto uT.

meridianoingenieros@gmail.com.
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La direccion del campo magnético, B, en el punto p(xi, yi), es perpendicular a la linea que une el transformador y el
punto, y se sumara vectorialmente al campo creado por los conductores.

El valor del campo eléctrico en un punto p(xi, yi), situado a una distancia r de un conductor, se calcula mediante la
expresion:

Donde

E es el campo eléctrico V/m.

r es la distancia del punto al conductor m.

g es la densidad de carga superficial del conductor C.

¢ es la capacidad especifica de induccion del aire C2N-1m-2.

La densidad de carga superficial del conductor se determina a través de la expresion:

q=C-U

Donde:

C’ es la capacidad por unidad de longitud del conductor F/m.
U es la tensidn entre conductores V.

La capacidad lineal del conductor, considerando que hay aire como dieléctrico, se determina mediante la expresion:

Donde:
DMG es la distancia media geométrica entre conductores de fase [m]

Ieq €s el radio equivalente de los conductores de fase, para un conductor por fase es igual al radio de un conductor

[m]

La direccion del campo eléctrico, E, en el punto p(xi, yi), es la misma que la de la linea que une el conductor y el
punto, segun se muestra en la siguiente figura.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Para determinar el sentido del vector del campo eléctrico se tendra en cuenta el signo de la carga superficial
del conductor.

El campo eléctrico creado en un punto por varios cables, sera la suma vectorial del campo creado para cada
conductor independiente.

Dado que la tensién de cada fase varia con el tiempo segun la siguiente expresion:
u="U - sin (wt+g)

Se tendra en cuenta, para el calculo del campo eléctrico de cada fase, el valor de la tensién en un instante
determinado t, el angulo de desfase entre tensiones del sistema trifasico ¢, y el desfase entre tensiones de MT y BT
provocado por el grupo de conexién del transformador.

El valor del campo magnético, E, se expresara en valor eficaz (RMS), que es el valor cuadratico medio de
un ciclo.

Resultados campos electromagnéticos.

Para el célculo del campo magnético se ha empleado el software CRMag + siendo este un potente
software de calculo capaz de simular el campo magnético creado por la circulacién de corrientes eléctricas a través
de conductores en instalaciones eléctricas y transformadores y representar los resultados en forma de graficas
interactivas.

El software ha sido contrastado mediante ensayos de laboratorio y ensayos de campo en instalaciones
reales, tanto en casos equilibrados como desequilibrados, con unos resultados de gran precision para conductores y
transformadores. Los errores en conductores son de una magnitud muy pequefia, solo alcanzando valores cercanos
al 10% en puntos cercanos a la fuente del campo, donde los errores en la medida son incluso mayores. El caso de
los transformadores se ha estudiado meticulosamente y se han creado modelos simplificados que ofrecen precision
suficiente en distancias razonables del transformador (hasta 3 veces la mayor dimension del mismo). En distancias
mayores el campo ya es, generalmente, menor a 1uT y el software lo corrobora, calculando la atenuacién en
funcién de la distancia mediante las ecuaciones fisicas del electromagnetismo. A distancias muy pequefias, el
programa calcula los valores por exceso, sin considerar el apantallamiento producido por la carcasa, para
funcionamiento a plena carga y en las condiciones mas desfavorables.

Datos de partida.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Potencia trafo (kVA) 250 KVA
Num. cables puente BT 3

U primaria (kV) 20

U secundaria (kV) 0,420

| primaria (A) 7,22

| secundaria X circuito (A) 310,33
Grupo conexion Dyn 11
Desfase primario/secundario 330

Estudio del campo magnético en el centro de transformacion.

Se estudiara la incidencia del campo magnético producido por el transformador de 250kVA, la del circuito
de media tension y el de baja tension. Al mismo tiempo se estudian los valores de campo magnético en la fachada de

la calle Las Higueras asi como en las dependencias adyacentes.

Calle de Las Higueras

Campo magnético producido por el transformador de 250 KVA.

Representacion grafica en planta y en 2D del campo magnético en el transformador de 250 KVA
considerando un area de calculo de 9x5 metros y a una altura desde el suelo de 1 metro. El valor maximo de
B=193.5295 micro Tesla se dan en los puntos muy proximos al transformador los cuales son inaccesibles cuando

esta en servicio.

meridianoingenieros@gmail.com.
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El valor obtenido en el punto medio de la pared exterior mas préxima al transformador en la calle Las

Higueras es de B =10.7893262 uT.

Calle de Las Higueras

El valor obtenido en el punto medio de la pared norte de acceso al garaje del edificio es de B = 0.3832194 uT.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Calle de Las Higueras

El valor obtenido en el punto medio de la pared sur del edificio es de B = 0.1241862 uT.

Calle de Las Higueras

El valor obtenido en el punto medio de la pared este del centro de transformacion es de B = 0.0663673 puT

meridianoingenieros@gmail.com.
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Campo magnético producido por el circuito de media tension.

Representacidn grafica en planta y en 2D del campo magnético en el circuito de media tension considerando
un area de calculo de 6x8 metros y a una altura desde el suelo de 1 metro. El valor maximo de B=16,8817
microTesla y se obtienen en las celdas de media tension.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Campo magnético producido por el circuito de baja tensién.

Representacidn grafica en planta y en 2D del campo magnético en el circuito de media tension considerando
un area de célculo de 10x9 metros y a una altura desde el suelo de 1 metro. El valor maximo de B= 64,239
microTesla en el recorrido del circuito de baja tension.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Campo magnético producido por el transformador y circuito de media tensién.

Comprobaciones para el centro de transformacion.
Las comprobaciones a efectuar seran:

Lecturas interiores: Las lecturas en el interior del centro de transformacion seran las siguientes (todas ellas
realizadas a 1 metro de altura sobre el suelo):

A 50 cm de la frontal de cada cuadro de baja tension.
A 50 cm de la frontal de cada celda de media tension.
A 50 cm de cada lateral accesible de el/los transformador/es.

Lecturas perimetrales: En el perimetro del centro de transformacién, y siempre segin las limitaciones
impuestas por su ubicacion, se realizaran las siguientes medidas (todas ellas realizadas a 1 metro de altura sobre el
suelo):

En los puntos medios de las paredes extremas.

En todas las esquinas exteriores del centro.

En los dinteles de las puertas de acceso (ya sea al interior del centro 6 a los transformadores).

En los puntos de entrada y salida de la linea de media tension.

En los puntos de salida de los cables de baja tension.

Se debera emitir un Informe por Organismo de Control donde se indiquen las caracteristicas principales de
la Instalacién, croquizado de los Puntos de Medicidn y valores obtenidos tanto en componente fundamental Rf como
banda ancha Rb.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Conclusion.

Puesto que los recintos colindantes al Centro de Transformacién seran de uso no residencial y su ocupacion
es ocasional, no serd necesario proceder a su blindaje electromagnético. En ningln caso, se superan los niveles
maximos establecidos en el Real Decreto 1066/2001 para la frecuencia de 50 Hz.

Al objeto de limitar en el exterior de las instalaciones de alta tensién los campos magnéticos creados en el
exterior por la circulacién de corrientes de 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones, se tomaran las
siguientes medidas:

- Los conductores trifasicos se dispondran lo mas cerca posible uno del otro, preferentemente juntos y al
tresbolillo.

- En el caso en el que las interconexiones de baja tension del transformador se ejecuten con varios cables
por fase, se agruparan las diferentes fases en grupos RSTN. No se llevaran por tanto conductores de la misma fase en
paralelo.

Cuando los centros de transformacién se encuentren ubicados en edificios habitables, o anexos a los
mismos, se observaran las siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tensién se efectlan por el suelo y
adoptan la disposicién en tridngulo y formando ternas.

b) La red de baja tension se disefia igualmente con el criterio anterior.

c) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y techos
colindantes con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se procurara
que el lado de conexidn de baja tension del transformador quede lo mas alejado lo mas posible de estos locales.

meridianoingenieros@gmail.com.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

1.0.- LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.
1.1.1. Calculos Eléctricos.
1.1.1.1.-Caracteristicas de la linea.

Seccién. 150 mm2.
Resistencia. 0,265 Q/km.
Reactancia. 0,105 Q/km.
Longitud. 0.165 Km.
Intensidad maxima. 305 A.

1.1.1.2.-Capacidad del cable.
Pmax:V3xUxI= 1,73 x 20 x 305 =10.565 KVA.
1.1.1.3.-Caida de Tension.
e=V3xLxIx (Rcose + Xsengp) = 1,73 x 0,165 x 305 x (0,265 x 0.8 + 0,105 x 0,6 ) =23,94 V.
23,94
R — x 100 = 0,119 %.
20.000
1.1.1.4.-Pérdida de potencia.
P=3xRxI>xLx10°%=3x0,265x 305% x 0.165 x 10°= 12,20 Kwa.
12,20 x100
R = 0,115 %.
10.565

2.0.- CENTRO DE TRANSFORMACION.
2.2.1.- Intensidad del circuito de Alta Tension.

En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:
S(KVA) 250 kVA

Ip = = =722 A
1,73 x U(KV) 1,73 x 20

Siendo:
S = Potencia del Transformador en KVA.
U= Tensién compuesta primaria en KV = 20 KV.
Ip= Intensidad primaria en Amperios.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del transformador Ip
(KVA) (A)
250 7,22

Siendo la intensidad total primaria de 7,22 amperios. Para la proteccion del transformador seran necesarios
fusibles de A.P.R. 25 A.

2.2.2.- Intensidad del circuito de Baja Tension.

En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresion:

P (w): 215.000 w

s = = 310,33 A
1.732 x 400V
Sustituyendo valores, tendremos:
Potencia del transformador Is
(W) (A)
215.000 310,33

Se ha empleado un conductor de RZ1-K(AS) 0.6/1KV en Cu de 240 mm2 de seccién. Dicho conductor
tiene una capacidad de transporte de intensidad de 485 A MIEBT 007.Por lo que se ha previsto la utilizacién de un
conductores RZ1-K(AS) 0.6/ 1KV de 240 mm2 en Cu para cada fase y uno para el neutro.

310,33 A
(R =0,64=1
485 A

RZ1-K(AS) 0.6/1KV de 3x[(1x240)]+1x240 mm2 en Cu.

meridianoingenieros@gmail.com.
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3.0.- CORTOCIRCUITOS.
3.3.1.- Observaciones.

Para el calculo de la intensidad que origina un cortocircuito se tendra en cuenta la potencia de cortocircuito
de la red de Media Tensidn.

3.3.2.- Célculo de las Corrientes de Cortocircuito.
Para la realizacién del célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:
Scc
Icep = --------m-m - =
V3xU
Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.

U = Tension primaria en KV.
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

3.3.2.1- Cortocircuito en el lado de Alta Tension.
Utilizando la férmula expuesta anteriormente con:

Scc =500 MVA.
U =20 KV.

Y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el lado de media
tension de:

Icc= 14,43 KA

Utilizando la formula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del Transformador Ucc lccs
(KVA) (%) (KA)
250 4 9,03

Siendo:

Ucc= Tension de cortocircuito del transformador en tanto por ciento.
Iccs= Intensidad secundaria maxima para un cortocircuito en lado de baja tension.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Proteccion lado de Alta Tensién.

Los cortacircuitos fusibles son los limitadores de corriente, produciéndose su fusién, para una intensidad
determinada, antes que la corriente haya alcanzado su valor maximo. De todas formas, esta proteccion debe permitir
el paso de la punta de corriente producida en la conexion del transformador en vacio, soportar la intensidad en
servicio continuo y sobre cargas eventuales y cortar las intensidades de defecto en los bornes del secundario del
transformador.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la proteccidn la efectan las celdas
asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de
salida.

Los transformadores estan protegidos en BT, la proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de
salida.

Transformador.

La proteccidon en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles,
siendo éstos los que efectlian la proteccidn ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcién de proteccidn de forma ultrarrapida (de tiempos inferiores a los de los
interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso el paso del maximo de las corrientes de cortocircuitos por
toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:
- Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicacién.

- No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el que la intensidad
es muy superior a la nominal y de una duracion intermedia.

- No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la nominal, siempre que su
duracién sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fenémenos transitorios provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las sobrecargas, que tendran que
ser evitadas incluyendo un relé de proteccion de transformador, o si no es posible, una proteccion térmica del
transformador.

La intensidad nominal de estos fusibles es de 25 A.

La celda de proteccidn de este transformador incorpora el relé ekorRPT, que permite que la celda, ademas
de proteccién contra cortocircuitos, proteja contra sobreintensidades o sobrecargas y contra fugas a tierra. Se
consigue asi que la celda de proteccién con fusibles realice practicamente las mismas funciones que un interruptor
automatico, pero con velocidad muy superior de los fusibles en el caso de cortocircuitos. De esta forma se limitan los
efectos térmicos y dindmicos de las corrientes de cortocircuitos y se protege de una manera mas efectiva la
instalacion.
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Termoémetro

El termémetro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no supera los valores maximos
admisibles.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcion de la potencia del transformador a

proteger.
Potencia del transformador Intensidad nominal del fusible
(KVA) (A)
250 25

3.3.2.2.- Cortocircuito en el lado de Baja Tension.

Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tensidn (depreciando la impedancia de la red de
media tension):

S

lccs =

V3 x L x Us
100

Siendo:

S = Potencia del transformador en KVA.

Ucc = Tension porcentual de cortocircuito del transformador.
Us = Tensidn secundaria en carga en voltios.

Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en KA.

Utilizando la féormula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del Transformador Ucc ccs
(KVA) (%) (KA)
250 4 9,03

Siendo:

Ucc= Tension de cortocircuito del transformador en tanto por ciento.
Iccs= Intensidad secundaria maxima para un cortocircuito en lado de baja tension.

Proteccion lado de Baja Tension

Se incluyen en el cuadro general de baja tensién general del edificio.

meridianoingenieros@gmail.com.
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4.0.- DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados
en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tedricos ni hipétesis de comportamiento
de celdas.

Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de
conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima posible para el material conductor. Esto,
ademas de mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que con
objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que es la intensidad del bucle, que en este caso
es de 630 A.

Comprobacion por solicitacidn electrodinamica,

La intensidad dindmica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de
cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por lo que:

Icc(din) = 36,085 kA
Comprobacion por solicitaciéon térmica.
La comprobacién térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento excesivo de la
aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante calculos teoricos, pero
preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada es la

eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 14,434 KA.

meridianoingenieros@gmail.com.
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5.0.- CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

5.1.1.- Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se determina
una resistividad media superficial o = 500 Qxm.

5.5.2.- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo maximo
correspondiente de eliminacion de defecto.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora ENDESA, el tiempo méaximo de
eliminacion del defecto es de 0,12 s. Los valores de K y n para calcular la tension maxima de contacto aplicada
segin MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto proporcionado por la Compafiia son:

K=72 y n=1

Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro, corresponden a:

Rn=0Q y Xn=25Q con

[Zn] = +/(RN)? + (Xn)?

La intensidad maxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia de puesta a tierra
del Centro de Transformacién sea nula. Dicha intensidad sera, por tanto igual a:

20.000 V
Id (max) =

\3 x [Zn]
Con lo que el valor obtenido es de Id. = 461.88 A
5.5.3.- Calculo de las tensiones de paso exterior de la instalacion.

Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tensién de paso en el exterior, y en el acceso
al centro de transformacion, emplearemos las siguientes expresiones:

Up(exterior) = 105 1+ 6xo
t" 1.000

Up(acceso) = 1o£ 1+ 3xo +3xoh
t 1.000

meridianoingenieros@gmail.com.
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Siendo:

Up = Tensiones de paso en voltios

K=72

n=1

t = Duracién de la falta en segundos: 0,12 s.
o = Resistividad del terreno

oh = Resistividad del hormigon = 3.000Q

Obtenemos los siguientes resultados:
Up(exterior) = 24.000 V
Up(acceso) = 69.000 V
Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos admisible:
e En el exterior:

Up =1.061,4 V < Up(exterior) = 24.000 V

e Enelaccesoal C.T.:
Ud =7.202,35 V < Up(acceso) = 69.000 V

5.5.4.- Calculo de las tensiones de paso interior de la instalacion.

El piso del centro de transformacion estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de
didmetro no inferior a 6 mm., formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara como
minimo en dos puntos preferentemente opuesto a la puesta a tierra de proteccion del centro de transformacién. Con
esta disposicion se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma
eventual, estara sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensién de contacto
y de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor como minimo.

Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalacion,
puesto que su valor serd practicamente nulo.

No obstante, y segun el método de calculo empleado, la existencia de una malla equipotencial conectada al
electrodo de tierra implica que la tension de paso de acceso es equivalente al valor de la tension de defecto, que se
obtienen mediante la expresion:

Up acceso = Ud = Rt x Id = 19,95 x 361,02 = 7.202,35 V

5.5.5.- Caélculo de las tensiones de contacto exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion, las
puertas y rejas de ventilacion metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas
conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tensién.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que
éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas del electrodo y de
la resistividad del terreno, por la expresion:

Ud = Kp x o x Id = 0,0059 x 500 x 361,02 = 1.061,4 V

5.5.6.- Calculo de las tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio previo
para su reduccion o eliminacion.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones
elevadas cuando se produce un defecto, existira una distancia de separacion minima Dmin, entre los electrodos de
los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio, determinada por la expresion:

) oxld
Dmin =
2.000x 7
Con:
o =500 QOm
Id =361,02 A

Obtenemos el valor de dicha distancia:
Dmin = 28,73 m.
5.5.7.- Calculo de la resistencia del sistema de tierra.

Tierra de Proteccion

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Cetro (Rt), intensidad y tension de
defecto correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes formulas:

Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:

Rt=Krxo

Intensidad de defecto, Id:

20.000V

9= J3xyJ(Rn+ Rt +(XnY

meridianoingenieros@gmail.com.
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Tension de defecto, Ud:
Ud =1d x Rt
Siendo:
o = 500Qm.

Kr =0,0399 Q/Om

Se obtienen los siguientes resultados:

Rt=19,95Q
Id =361,02 A
Ud=7.202,35V

El aislamiento de las instalaciones de baja tension del C.T. debera ser mayor o igual que la tensién maxima
de defecto calculada (Ud), por lo que debera ser como minimo de 8.000 Voltios.

De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la parte de Alta
Tension deterioren los elementos de Baja Tension del centro y por ende no afecten a la red de Baja Tension.

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 A, lo que permitira que
pueda ser detectada por las protecciones normales.

Tierra de Servicio

Rt =Kr x o = 0,0399 x 500 = 19,95 Q.
Que vemos que es inferior a 20 Q.
5.5.8.- Eleccién de la resistencia del sistema de tierra.

Tierra de Proteccion

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en tensién normalmente pero
puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuita, tales como los chasis y los bastidores de los aparatos de
maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas, y carcasas de los transformadores.

Para los calculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el “Método de calculo y
proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria™, editado por
UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacién objeto del presente calculo, siendo entre otras,
las siguientes:

Para la tierra de proteccién optaremos por un sistema de picas en hilera de las caracteristicas que se indican
a continuacion:

Identificacion: codigo 5/64 del método de calculo de tierras de UNESA.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Parametros caracteristicos:

Kr =0,0399 /Om.
Kp = 0,00588 V/O2mA.

Descripcién:

Estara constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm? de
seccion.

Las picas tendran un diametro de 14 mm y una longitud de 2 m. Se enterraran verticalmente a una
profundidad de 0,5 m y la separacién entre cada pica y la siguiente sera de 6 m. Con esta configuracion, la longitud
de la hilera desde la primera pica a la Gltima sera de 30 m., distancia que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: con objeto de disminuir la longitud de la hilera, se pueden utilizar otras configuraciones (por ejemplo
configuraciones rectangulares) siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la configuracion escogida sean
inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

Se ha previsto como optativa al sistema calculado el poder optar por el sistema 6 de configuracion en anillo
con electrodo horizontal enterrado a una profundidad de 0,50 metros conformado por un anillo rectangular de
6x4 metros y seis picas. Este estaria formado por un cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién con la conexion
de 6 picas de 14 mm de diametro y 2 metros de longitud unidas al anillo mediante soldadura aluminotérmica.
La conexion desde el anillo hasta la caja de seccionamiento de puesta a tierra se realizara con cable de cobre aislado
de 0,6/1 KV de 1x50 mm2 Cu, en el interior de tupo de PVC GP7 para protegerlo contra dafios mecanicos.

Tierra de Neutro.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los secundarios de los
transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

El electrodo propuesto para la tierra de servicio es también un sistema de picas alineadas. Las caracteristicas
de las picas seran las mismas que las indicadas para la tierra de proteccion. La configuracién escogida se describe a
continuacion.

¢ Identificacion: codigo 5/64 del método de calculo de tierras de UNESA.
e  Pardmetros caracteristicos:

Kr =0,0399 Q/Q m.
Kp =0,00588 V/Q mA.
e  Descripcion:

Estara constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm? de
seccion.

Las picas tendran un diametro de 14 mm y una longitud de 2 m. Se enterraran verticalmente a una
profundidad de 0,5 m y la separacién entre cada pica y la siguiente sera de 6 m. Con esta configuracion, la longitud
de la hilera desde la primera pica a la Gltima sera de 30 m., distancia que tendra que haber disponible en el terreno.
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Nota: con objeto de disminuir la longitud de la hilera, se pueden utilizar otras configuraciones (por ejemplo
configuraciones rectangulares) siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la configuracion escogida sean
inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el CT hasta la primera pica se realizara con cable de cobre rigido aislado de RV 0,6/1
KV 1x50 mm2 Cu protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 20Q. Con este criterio se
consigue que un defecto a tierra en una instalacion de Baja Tension protegida contra contactos indirectos por un
interruptor diferencial de sensibilidad 300 mA., no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una tension superior a
6 Voltios (20 x 0,650).

Existira una separacién minima entre las picas de la tierra de proteccion y las picas de la tierra de servicio a
fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja Tension.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado. No obstante, si el valor medido de las
tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o contacto excesiva, se corregirian éstas
mediante la disposicion de una alfombra aislante en el suelo del Centro, 6 cualquier otro medio que asegure la no
peligrosidad de estas tensiones.

6.0.- DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL C.T.

Como se ha citado con anterioridad, este apartado se dimensionara para dos transformadores de 250 KVA,
asi pues para calcular la superficie de la reja de entrada de aire utilizaremos la siguiente expresion:

Wecu + Wfe
Sr=

024 xKxVhx A
Siendo:

Wcu = Pérdidas en cortocircuito del transformador en KW

Wrfe = Pérdidas en vacio del transformador en KW

At = diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, considerandose en este caso
un valor de 15°C.

h = Distancia vertical entre centros de rejas= 2m.

K = Coeficiente en funcion de la reja de entrada de aire, considerandose su valor como: 0,6.

Sr = Superficie minima de la reja de entrada de ventilacion del transformador.

Sustituyendo valores tendremos:

Potencia del transformador Pérdidas Wcu+Wfe Sr minima
(KVA) (KW) (m?)
250 0,53+3,25=3,78 0,319

La ventilacion se realizara por medio de las lamas de la rejilla de ventilacién del transformador de
dimensiones (1,43x2,20m.) y ventana de (0,50x1,77m.) Proporcionando una superficie de ventilacion total para la
estacion transformadora de 4,031 m2.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Aplicando los valores especificados en el Decreto 161/2006, donde establece unos valores de ventilacion
natural de 0,22 m2 por cada 100 KV A de potencia del TRAFO, tenemos que:

0,22 x 2.5 =0,55m2. < 4,031 m2.
7.0.- DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de soportar los
parametros de la red.

Transformador 1

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 7,217 A que es inferior al valor maximo
admisible por el cable.

Este valor es de 160 A para un cable de seccion de 35 mm2 de Cu segun el fabricante.

meridianoingenieros@gmail.com.



707/

o=+

¥Tﬁ PROYECTO REFORMADO DE ACOMETIDA EN MEDIA
Iv\ éE DIAN O TENSION Y ESTACION TRANSFORMADORA PARA CENTRO

Efreros ASISTENCIAL Y RESIDENCIA DE MAYORES.
ozz [
OFECNDDE 2 : Enero - 2022
fustre. Ayuntamiento de Guia de Isora. Pag.: 93 de 142

Instituto Insular de Atencion Social y Sociosanitaria de Tenerife.

PLIEGO DE CONDICIONES.

1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
1.1.- Obra que comprende.

Las obras que han de ejecutarse de acuerdo con las condiciones que se imponen en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas, son las siguientes:

Linea subterranea de media tension por calle Las Higueritas.
Comprende las siguientes actuaciones:
Construccion de nueva canalizacion subterranea de 152 metros de longitud para el circuito de media
tension desde el punto de conexion hasta el nuevo centro de transformacion. La canalizacion transcurrira
por calzada con dos tubos de polietileno reticulado homologado de 200 mm de diametro desde el pie del

apoyo A400230 hasta el nuevo centro de entrega.

_ Tendido de 185 metros de un circuito de linea subterrdnea en media tensién con conductor
RH5Z1 12/20KV 3x(1x150) mm2 de AL.

_ Construccion de seis arquetas homologadas tipo AR2 y AR1 para canalizaciones subterraneas en media
tension.

Centro de entrega.
Se acondiciona un local independiente para el emplazamiento del centro de entrega para la compafiia
suministradora. Este contara con acceso directo desde la calle de Las Higueritas mediante una puerta independiente
de apertura directa desde la calle.

EL centro de entrega contara con la instalacion de tres elementos maniobra en media tension, mediante
cabinas prefabricadas modulares tipo de corte en carga con SF6.

Centro de transformacion.
Se acondiciona un local independiente para albergar el centro de transformacion del edificio en planta baja
con una puerta de acceso peatonal directo desde la calle de Las Higueritas y otra de mayor dimensién desde el

interior del edificio para acceso exclusivo de la propiedad.

El mismo cuenta con rejillas de ventilacion suficientes dispuestas en la fachada del inmueble para facilitar
la ventilacion natural del transformador.

Se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:
Adecuacion constructiva del local con la construccion de canales portacables, mallazo electrosoldado,
conexion de herrajes, adecuacion de foso del transformador mediante elementos antivibratorios,

construccidn de pantallas metalicas de proteccién y pintado interior de paramentos.

_Instalacion de un transformador de 250 KVA.

meridianoingenieros@gmail.com.
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_Instalacion de los elementos de proteccion, maniobra y medida en media tension, mediante cabinas
prefabricadas en SF6.

_Tendido e instalacion de los circuitos de MT en interior del nuevo centro de transformacion.
_ Realizacion de la red de tierras de proteccion y servicio del nuevo centro de transformacion.

_ Instalacion de herrajes, pantallas de proteccion e instalacion interior de baja tension del centro de
transformacion.

_ Conexionado del transformador, aparamenta de media tension, circuitos de media tension y baja tension.
_ Instalacién de sefializacion de seguridad.

Para ello se llevaran a cabo las obras necesarias asi como el montaje de la aparamenta eléctrica necesaria,
segin normas de la empresa suministradora ENDESA.

Todas las obras se ejecutaran con entera sujecion a los estados detallados del capitulo de Presupuesto, a los
datos contenidos en la Memoria, detalles que figuran en Planos y a la indicaciones verbales o escritas que en cada
momento el Director de la Obra tenga a bien dictar.

1.2.- Condiciones Generales.

Las obras se ejecutaran cumpliendo estrictamente lo dispuesto en los Reglamentos a los que se hace
referencia en la Memoria Descriptiva, apartado Normativa de Aplicacion.

1.3.- Obligaciones del Contratista.
Seran por cuenta del contratista:

Todas las obras necesarias para lleva a efectos los diferentes tipos de obras que comprende el proyecto,
tales como: andamios, nivelaciones, vallas, cintas de sefializacion, alineaciones, replanteos, porticos para el paso de
al linea por vias de circulacion y el suministro de cuantos medios auxiliares se requieran: aparatos de topograficos,
poleas, medios de transporte, etc.

Cuanto exija la organizacion y marcha de los trabajos, como oficina provisional administrativa, caseta para
guardas, almacenes provisionales o cualquier construccion auxiliar que deba instalarse, a juicio de la Direccion de
Obra.

Todas las operaciones que se refieran a pruebas y ensayo, tanto de los materiales como de las obras
ejecutadas.

1.4.- Mejoras y Modificaciones.
No seran consideradas como mejoras 0 modificaciones del Proyecto objeto de este contrato, mas que

aquellas que hayan sido ordenadas expresamente por escrito por la Direccion de la Obra. Cualquier variacion que se
produzca sin este requisito sera de cuenta del contratista.

meridianoingenieros@gmail.com.
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1.5.- Contrataciones y omisiones.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de
Condiciones prevalecera lo prescrito en este Gltimo.

Las omisiones en los Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la obra
que sea manifiestamente necesarios para lleva a cabo el espiritu o intenciones expuestos en los Planos y Pliego de
Condiciones o que, por su uso y costumbre, deben ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente especificados.

2.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.
2.1.- De Tipo General.

Todos los materiales que se empleen en las obras, aunque no se haga mencion expresa de ellos en este
Pliego de Condiciones, deberan ser de la mejor calidad.

No se procedera al empleo de materiales que no sean examinados y aceptados en los términos que
prescriben las receptivas condiciones estipuladas para cada clase de material. Todos los materiales seran reconocidos
por el Director de Obra o personal en quien delegue, sin cuya aprobacion no podran ser admitidos, siendo retirados
inmediatamente los desechados. Este reconocimiento previo, no constituye su recepcion definitiva, pudiendo la
direccion facultativa rechazarles y ain hacerlos quitar después de colocados en obra, si no se comportan en las
condiciones de las pruebas realizadas, con lo que se especifica especialmente en ese pliego de condiciones o en su
defecto, con las caracteristicas que se indican en le Proyecto Los gastos que se ocasionen en las comprobaciones,
analisis y experiencia seran de cuanta del Contratista.

2.2.- Muestras de Materiales.

El contratista proporcionara a la Direccidn Facultativa muestras de los materiales para su comprobacién; asi
mismo debera presentar certificados de los ensayos que la direccidn de obra juzgue necesarios, los cuales se haran en
los Centros, Laboratorios o Talleres que se indiquen al Contratista. Las muestras de los materiales, una vez han sido
aceptadas por la Direccién Facultativa, serdn guardadas con los certificados de ensayo para, posteriormente, poder
comprobar la similitud de los materiales empleados en obra. En caso de no coincidir las caracteristicas de las
muestras con las de los materiales instalados en obra, el Director podra ordenar el inmediato retiro de los mismos y
la consiguiente sustitucion por los materiales adecuados, acorde con los certificados 0 muestras.

2.3.- Conductores.

Los conductores a utilizar en la obra seran de inmejorable calidad, debiendo reunir las condiciones que
determinan los Reglamentos Vigentes.

2.4.- Otros Materiales.
Para los materiales no especificados en el presente Pliego de Condiciones, tales como aisladores, sus

soportes, etc., que componen parte del conjunto de los materiales que se relacionan en el Presupuesto del presente
Proyecto, han de ser de la mejor calidad y procedentes de casas fabricantes de garantia.

meridianoingenieros@gmail.com.



707/

o=+

;

ek —

PROYECTO REFORMADO DE ACOMETIDA EN MEDIA
TENSION Y ESTACION TRANSFORMADORA PARA CENTRO

MERIDIANO  ASISTENCIAL Y RESIDENCIA DE MAYORES.

ozz |

OB DE 2 i Enero - 2022
fiustre. Ayuntamiento de Guia de Isora. Pag.: 96 de 142

Instituto Insular de Atencion Social y Sociosanitaria de Tenerife.

2.5.- Pruebas e Inspecciones.

El Director de Obra tendra la facultad de poder inspeccionar la marcha del montaje y exigir las pruebas que
considere oportunas a pie de obra.

El Contratista queda obligado a atender cuantas observaciones se le hagan en el curso de la obra y a
sustituir por otros de buena calidad, sin reclamacidn alguna, los materiales que, a juicio de la Direccion de las Obras,
no retnan las debidas condiciones.

Cuando los materiales no reGnan las condiciones técnicas y de calidad previstas en este Pliego de
Condiciones, o no Tuvieran las preparacién exigida el director de obra dara orden al Contratista par que, a su costa,
los reemplace por otros que satisfagan las condiciones.

Si a los quince dias de recibir el Contratista orden del Director de obras para que retire los materiales que
no redinan las condiciones, estos no han sido retirados, se procedera por parte de la Direccidn facultativa a verificar
dicha operacion, siendo por cuanta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

3.- CALIDAD DE LOS MATERIALES.
3.1.- Obra Civil.

La caseta empleada en la ejecucion de este Centro de transformacién cumplirdn las Condiciones Generales
prescritas en el MIE-RAT 14, Instruccion primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo
referente a sus inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y de agua,
alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilacion, y paso de lineas y canalizaciones
eléctricas a través de paredes, muros y tabiques, sefializacion, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros
auxilios, pasillos de servicio y zonas de proteccion y documentacion.

Preparacién y programacion de la obra.

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyecto de linea eléctrica de alta tension, conviene hacer un
analisis de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucién, se haran las siguientes comprobaciones y reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la ejecucion del
mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacidn, fijandose en la existencia de
bocas de riego, servicios telefonicos, de agua, alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan apreciar
por registros en via puablica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los Servicios Técnicos de las
Compafiias Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.), para que sefialen sobre
el plano de planta del proyecto, las instalaciones mas préximas que puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas existentes de agua
y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

meridianoingenieros@gmail.com.
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- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la canalizacién, de
acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para
el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccion y sefializacion los tendrd que tener dispuestos el contratista de la obra
antes de dar comienzo a la misma.

Zanjas.

Dimensiones y Condiciones Generales de Ejecucion.

Zanja normal para media tensién.

La canalizacion subterranea a realizar, estara constituida por una zanja de dimensiones minimas de 1.15 m.
de profundidad respecto a la rasante del terreno y 0.65 m. de anchura. En ella se instalaran dos tubos de PE de tipo
helecoidal rojo de 200 mm., de didmetro que iran apoyados sobre un lecho de hormigén en masa H-250, de 10 cm.
de espesor, que ira cubierto mediante capa de hormigén de analogas caracteristicas, hasta cubrir un total de 42 cm.
con respecto al lecho de la zanja. El resto del volumen de la zanja ira cubierto por relleno, con tierra exenta de
aridos, de tamafio superior a 8 cm. dispuesto en tongadas de 20 cm. de espesor, debidamente compactado, y
disponiendo en su interior la cinta sefializadota de presencia de cables eléctricos. La profundidad de la generatriz
superior del tubo quedara como minimo a 0,8 m., de tal forma que los conductores quedaran a una profundidad
aproximada de 100 cm. con respecto a la rasante del terreno.

Cruzamientos y paralelismo.

Los cables subterraneos deberan cumplir, ademas de los requisitos sefialados en este capitulo, las
condiciones que pudieran imponer otros Organismos Competentes, como consecuencia de disposiciones legales,
cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de Alta Tension.

Cruzamientos.

A continuacién se indican para cada uno de los casos, las condiciones a que deben responder los
cruzamientos de cables subterraneos.

Por calles y carreteras. Los cables se colocaran bajo tubulares hormigonados en toda su longitud a una
profundidad minima de 1m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Con otros conductores de energia eléctrica. La distancia minima entre cables de energia eléctrica sera de
0,25m. Cuando no se pueda respetar esta distancia, el cable que se tienda en Gltimo lugar se dispondra separado
mediante tubos, conductores ¢ divisorias constituidos por materiales incombustibles y de adecuada resistencia
mecanica. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1m.

Con cables de telecomunicacién. La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,25m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en Gltimo lugar
se dispondra dentro un tubo o conducto de adecuada resistencia mecanica, hasta 1 m. a cada lado de cruce. La
distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacion, sera superior
aim.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Con canalizacion de agua y de gas. La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua o gas sera de 0,25m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, se dispondra por parte de la
canalizacion que se tienda en Gltimo lugar, una separacion mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua, gas 0 de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia
superior a 2m. del cruce.

Con conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se
admitira incidir en su interior. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran con una proteccion
de adecuada resistencia mecéanica.

Paralelismo.

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacién, debera cumplir las condiciones y
distancias de proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical
que las demas conducciones.

Con otros conductores de energia eléctrica. Los cables de Alta Tension podran instalarse paralelamente a
otros de baja tension o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 m. Cuando no pueda
mantenerse esta distancia la conduccién que se establezca en ultimo lugar se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia.

Con cables de telecomunicacion. Se debera mantener una distancia minima de 0,25m., entre los cables de
telecomunicacion y los de energia. Cuando esta distancia no pueda respetarse, la conduccién que se establezca en
gltimo lugar se dispondrd separada mediante tubos, conductos 6 divisorias constituidos por materiales
incombustibles de adecuada resistencia mecanica.

Con canalizaciones de agua. Se deberd mantener una distancia minima de 0,25m. Cuando no se pueda
mantener esta distancia, la canalizacién que se disponga en Ultimo lugar se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica. Se procurara,
asimismo, mantener 0,25m. en proyeccion horizontal.

Se intentara que las conducciones de agua queden por debajo del cable eléctrico.

Por otro lado las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de las aceras, de forma que se
aseguren distancias superiores a 1m. respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Sétanos de empalme S-1.

Se ha previsto la construccién de sétanos de empalme tipo S-1 con tapa B-2, normalizados por la Empresa
Suministradora ENDESA, dispuestos cada 50 m. desde el punto de conexion hasta el nuevo C.T. Estos se
construiran mediante hormigén en masa de resistencia caracteristica minima R-175 Kg./cm?y parrillas formadas por
redondos de @ 16 mm. cada 10 cm. Tanto para la construccion de los paramentos verticales como el forjado del
sotano. Los detalles constructivos se especifican en los Planos de Detalle.

meridianoingenieros@gmail.com.
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ROTURA DE PAVIMENTOS.

Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura, debera
tenerse en cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) esta rigurosamente prohibida, debiendo hacer el corte del mismo
de una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros materiales, de
posible posterior utilizacion, se quitaran éstos con la precaucién debida para no ser dafiados, colocandose luego de
forma que no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la circulacion.

REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de
los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccién con piezas nuevas si esta compuesto por losas, losetas, etc. En general seran
utilizados materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.

MATERIALES.
Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:

a) Los tubos seran de plastico PE HELECOIDAL D-160. provenientes de fabricas de garantia, siendo el
didmetro que se sefiala en estas normas el correspondiente al interior del tubo y su longitud la mas apropiada para el
cruce de que se trate. La superficie sera lisa.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la boca macho
siguiendo la direccion del tendido probable, del cable, con objeto de no dafiar a éste en la citada operacion.

b) El cemento sera Portland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus ensayos y analisis
quimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccion espafiola del Ministerio de Obras
Publicas. Debera estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las condiciones precisas. La
direccion técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente, los analisis y ensayos de laboratorio que considere
oportunos. En general se utilizara como minimo el de calidad P-250 de fraguado lento.

c) La arena serd limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias organicas o particulas terrosas, para
lo cual si fuese necesario, se tamizara y lavara convenientemente. Podra ser de rio o miga y la dimension de sus
granos sera de hasta 2 6 3 mm.

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente, limpia de tierra y detritus y, a
ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de 10 a 60 mm. con granulometria apropiada.

Se prohibe el empleo del llamado revolton, o sea piedra y arena unida, sin dosificacion, asi como cascotes 0
materiales blandos.

e) AGUA - Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes de ciénagas.

meridianoingenieros@gmail.com.
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f) MEZCLA - La dosificacion a emplear sera la normal en este tipo de hormigones para fundaciones,
recomendandose la utilizacién de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

3.2.- Paramenta de Alta Tension.
Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica para cumplir dos misiones;

e Aislamiento: El aislamiento integral en hexafluoriro de azufre confiere a la aparamenta sus
caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la humedad, o
incluso a la eventual sumersion del Centro de Transformacion por efecto de riadas. Por ello,
esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucion, en las zonas con
clima agresivo (costas maritimas y zonas himedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o
entradas de agua en el Centro de Transformacion.

e Corte: El corte en SF6 resulta mas seguro que al aire, debido a lo explicado para el
aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad in situ del Centro de Transformacion, de
forma que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcion, sin necesidad de cambiar la aparamenta
previamente existente en el Centro.

Se emplearan celdas de tipo modular, de forma que en caso de averia sea posible retirar Unicamente la celda
dafada, sin necesidad de desaprovechar el resto de las funciones.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacion externa. Igualmente, estas protecciones seran electronicas, dotadas de curvas CEIl
normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por
termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

3.3.- Transformadores.

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacion seran trifasicos, con
neutro accesible en le secundario y demas caracteristicas segin lo indicado en la Memoria en los apartados
correspondiente a potencia, tensiones primarias y secundarias, regulacion en el primario grupo de conexién, tension
de cortocircuito y protecciones del transformador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma ubicada
encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la
celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cables ni otras aberturas al resto del Centro de
Transformacion, si estos son de maniobra interior (tipo caseta).

Los transformadores, para mejor ventilacion estaran situados en la zona de flujo natural de aire, de forma
que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo, y las salidas de aire en la
zona superior de esas paredes.

meridianoingenieros@gmail.com.
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3.4.- Equipos de Medida.

Al tratarse de un Centro de Transformacion para distribucién privada,no se incorpora medida de energia en
Media Tension.

4.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todos los materiales, aparatos, maquinas y conjuntos integrados en los circuitos de la instalacion
proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas y homologaciones que le son establecidas como de
obligado cumplimiento por el Ministerio de Industria y Energia.

Por lo tanto, la instalacion se ajustara a los planos, materiales y calidades de dicho proyecto, salvo orden
facultativa en contra.

5.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminada su fabricacion seran la siguiente:
Prueba de operacion mecénica

Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulico, neumaticos y eléctricos

Verificacion de cableado

Ensayo a frecuencia industrial

Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control

Ensayo a onda de choque 1,2/50milisegundos

Verificacion del grado de proteccion

6.- REPLANTEO.

El Director de obra, auxiliado por el personal técnico a sus érdenes, procedera al replanteo general de las
obras en presencia del Contratista o personal que legalmente lo representen, indicando sobre el terreno todos los
puntos necesarios para que la obra quede totalmente definida. Se marcaran puntos definidos para que apoyandose en
ellos, se pueda reproducir en cualquier momento los del replanteo, pudiendo comprobarse durante la ejecucién de las
obras que estas se ajustan en todo momento al Proyecto.

De este replanteo, cuyos gastos corren a cargo del contratista, se levantara el acta correspondiente suscrita
por el director de la obra y el contratista o su delegado. A partir de esta fecha y durante el tiempo que dure la
ejecucion de las obras, la vigilancia y observacion de los puntos del replanteo correran a cargo del Contratista.

7.- EJECUCION DE OTROS TRABAJOS.

En la ejecucién de otras obras de fabrica y trabajos que entren dentro de las obras de este Proyecto, de las
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el contratista se atendra a las siguientes
normas:

a) Las que se deduzcan de los Planos, estado de mediciones y Presupuestos de este Proyecto.
b) Las reglas seguidas por los mejores instaladores a juicio de la Direccion de la obra.
¢) Las reglas que el Director de la obra dicte en su caso.

Sera de cuenta del Contratista la reparacion de todos los desperfectos que provengan de la ejecucion de las
obras, tan pronto como ocurran.

meridianoingenieros@gmail.com.



707/

0=

tros ASISTENCIAL Y RESIDENCIA DE MAYORES.
ozz |
HOPECHDIDE 2 i Enero - 2022
fiustre. Ayuntamiento de Guia de Isora. Pag.: 102 de 142

;

ek —

MERIDIANO

PROYECTO REFORMADO DE ACOMETIDA EN MEDIA
TENSION Y ESTACION TRANSFORMADORA PARA CENTRO

Instituto Insular de Atencion Social y Sociosanitaria de Tenerife.

El contratista vendra obligado a sujetar, apuntalar o conservar en forma tal que no sufran el mas minimo
desperfecto todos los servicios, como teléfono, telégrafo, canalizaciones de agua o cualquier otro que pueda existir y
que pueda interferir la ejecucion de las obras de este Proyecto.

Ademas ejercera una constante vigilancia del curso de los trabajos, siendo de cuenta y riesgo del Contratista
los gastos de toda clase que puedan motivar las obras, asi como los desperfectos o reclamaciones, a que dieran lugar
y el pago de indemnizaciones a que dieran lugar las reclamaciones.

8.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del contratista limpiar las obras y sus alrededores de escombros y materiales sobrantes, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto.

9.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

Las unidades realizadas pueden certificarse mensualmente en una o varias certificaciones, por unidades de
obra completas.

El contratista es responsable, como patrono, a todos los efectos, del cumplimiento de la Leyes Laborales y
Sociales , y en especial en lo referente a Seguridad e Higiene en el Trabajo, cumpliendo y haciendo cumplir todos
los requisitos laborales, subsidios y demas cargas sociales establecidos o que se establezcan durante el curso de las
obras. Sin embargo, en este Gltimo caso, se estudiaran los precios contradictorios en la parte que puedan afectar a los
aumentos producidos por la mano de obra. Todo lo anterior tendra vigencia salvo que la ley establezca ala aplicacion
especifica del aumento.

El contratista queda obligado a la observancia de lo preceptuado en cuantas disposiciones legales estén
vigentes o entren en vigor durante el periodo que dure la ejecucion de las obras.

También queda expresamente obligado a cumplir la legislacién vigente en materia de proteccion a la
industria Nacional que sea de aplicacion en la Comunidad Auténoma Canaria.

Todos los gastos derivados de la inspeccién y vigilancia seran por cuenta del contratista.
10.- PLAZO DE EJECUCION. DIRECCION.

El plazo de ejecucion de las obras e instalaciones a que se refiere este proyecto sera de 2 meses a partir de
la fecha de adjudicacion.

11.- RECEPCION DE LAS OBRAS.

Una vez terminada la obra a que se refiere este Proyecto, se procederd a la recepcion provisional de las
mismas, en la forma reglamentaria. A partir de este momento, se empezara a contar el plazo de garantia.

12.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia establecido serd de DOCE MESES y durante el mismo serdn de cuenta del contratista
todos los gastos de conservacion y reparacién de las instalaciones.

meridianoingenieros@gmail.com.
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13.- RECEPCION DEFINITIVA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva, alguna de las obras no se encontrase en las
condiciones de conservacién requeridas, se aplazara ésta hasta tanto la obra retina los requisitos para su recepcion,
sin abonar al contratista cantidad alguna en concepto de ampliacion del plazo de garantia, quedando éste obligado al
mantenimiento y conservacion d las instalaciones hasta que se produzca la recepcion definitiva de las obras.

14.- VISITAS Y COMPROBACIONES DE LAS OBRAS.

El Director de la Obra debe ir a visitar la obra obligatoriamente una vez por semana, al menos y siempre en
los siguientes casos:

1. Acta de replanteo.

2. Comprobacion del equipo a instalar: celdas, fusibles y especialmente el trafo (si cumple con la Norma)
y el cuadro de baja tension, ademas del aparellaje.

3. Comprobar dimensionado cables B.T.

4. Medir tierras de la E.T., ademas de las tensiones de paso y contacto.

15.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

El Centro de transformacion debe estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de
las personas ajenas al servicio.

La anchura de los pasillos debe observar el Reglamento de Alta Tension (MIE-RAT 14, apartado 5.1), e
igualmente, debe permitir la extraccion total de cualquiera de las celdas instaladas, siendo por lo tanto la anchura (til
del pasillo superior al mayor de los fondos de esas celdas.

En el interior del Centro de Transformacion no se podra almacenar ningln elemento que no pertenezca a la
propia instalacion.

Toda la instalacién eléctrica debe estar correctamente sefializada y deben disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion, maniobras incorrectas y contactos
accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo de accidente.

Para la realizacion de las maniobras oportunas en el Centro de Transformacion se utilizaran banquillo,
palanca de accionamiento, aguantes, etc, y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara
periodicamente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben prestarse en caso de accidente en un
lugar perfectamente visible.

Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:

Nombre del fabricante.

Tipo de aparamenta y nimero de fabricacion.
Afo de fabricacién.

Tensiéon nominal.

Intensidad nominal.

Intensidad nominal de corta duracién.
Frecuencia nominal.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas, se incorporaran de forma grafica y clara las marcas e
indicaciones necesarias para la correcta manipulacion de dicha aparamenta. Igualmente, si la celda contiene SF6 bien
sea para el corte o para el aislamiento, debe dotarse con un mandmetro para la comprobacion de la correcta presion
de gas antes de realizar la maniobra.

Antes de la puesta en servicio en carga del Centro de Transformacion, se realizara una puesta en servicio en
vacio para la comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes
componentes de la instalacion eléctrica.

Puesta en servicio

El personal encargado de realizar las maniobras, estara debidamente autorizado y adiestrado.

Las maniobras se realizaran con el siguiente orden: Primero se conectard el interruptor/seccionador de
entrada, si lo hubiere, y a continuacién la aparamenta de conexién siguiente, hasta llegar al transformador, con lo
cual tendremos al transformador trabajando en vacio para hacer las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de Alta Tension, procederemos a conectar la red de Baja Tension.

Separacion de servicio

Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se daran por
finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tierra.

Mantenimiento
Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.

Este mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y mdviles de
todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas tipo CTM o CGC de ORMAZABAL, empleadas en la instalacion no necesitan mantenimiento
interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas SF6, evitando de esta forma el deterioro de los circuitos
principales de la instalacién.

16.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se adjuntaran, para la tramitacion de este Proyecto ante los Organismos Publicos Competentes, las
documentaciones indicadas a continuacion:

Autorizacion Administrativa de la obra.

Proyecto, firmado por un técnico competente.

Certificado de tensiones de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
Certificado de fin de obra.

Contrato de mantenimiento.

Conformidad por parte de la Compafiia Suministrara.

meridianoingenieros@gmail.com.
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17.- LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en este Centro de Transformacion de un libro de 6rdenes, en el que se registraran todas las
incidencias surgidas durante la vida util del citado centro, incluyendo cada visita, revision,etc.

meridianoingenieros@gmail.com.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.0.- Introduccioén.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion se redacta el presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud al no tratarse de una obra que no cumple con ninguno de los apartados del Art.4, ap. 1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. Contemplando la
identificacion de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello;
relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia. Ademas se contemplan las
previsiones y las informaciones Utiles necesarias para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores.

2.0.- Descripcion de la actividad.

Se trata de la ejecucion de las instalacidn de una canalizacion subterranea para una linea de media tensién y
estacion transformadora para suministrar energia eléctrica un Centro asistencial y residencia de mayores, en el
Término Municipal de Guia de Isora, en las condiciones y con las caracteristicas descritas en la Memoria
Descriptiva, Memoria Justificativa, Pliego de Condiciones, Mediciones, Presupuestos y Planos que componen este
proyecto al que se adjunta el presente Estudio de Seguridad.

3.0.- Recursos Considerados.
Materiales.
Se emplearan los siguientes materiales:
_ Se utilizaran cables de cobre y aluminio aislados de diferentes secciones de 0.6/1kV,cables de A.T.
12/20KV, luminarias, cabinas de media tensién para seccionamiento, proteccion y medida, herrajes,
mangueras eléctricas, tubos de conduccidn, tubos de proteccidn, cajas de conexidn, anclajes, presacables,
aparamenta, soportes, grapas, abrazaderas, tornilleria, siliconas, accesorios, cuadros eléctricos, mecanismos
eléctricos, tubos de metalicos rigidos, tubos corrugados reforzados, luminarias, cajas de conexion, anclajes,
transformador de 250 KVA, transformadores de medida,arquetas, pequefio material y accesorios, tubos de
PVC, hormigon, tapas de arquetas, .etc.
Energia y fluidos.
Se utilizara energia eléctrica y esfuerzo humano y maquinaria pesada.

Mano de Obra.

Responsable técnico a pie de obra, mando intermedio, oficiales de primera, peones, electricista, ayudantes
electricistas, oficial instalador y ayudante instalador.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Herramientas.

Eléctricas portatiles: esmeriladora radial, taladradora, martillo picador eléctrico, multimetro, chequeador
portatil de la instalacion. Herramientas de combustion: equipo de soldadura de propano o butano. Herramientas de
mano: cuchilla, tijera, destornilladores, palancas, martillos, pelacables, cizalla cortacables, sierra de arco para
metales, caja completa de herramientas dieléctricas homologadas, reglas, escuadras, nivel, etc. Herramientas de
traccion: terminales, trocolas y poleas. Herramientas hidroneumaticas: Curvadora de tubos.

Magquinaria.
Grupo electrégeno, camiodn gria, cabrestante, retrocabadora y hormigonera,

Medios Auxiliares.

Andamios de estructura tubular mévil, andamios colgantes, escalera de mano, banqueta aislante de
apuntalamiento, puntales, caballetes, redes, cuerdas, escaleras de mano, cestas, sefiales de seguridad, vallas, balizas
de advertencia de sefializacion de riesgos y letreros de advertencia a terceros.

Sistemas de Transporte y / 0 manutencion.
Camién grua, furgones, gria pluma, cuerdas de izado.

4.0.- Identificacion de los riesgos.

Identificarlos factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y / o enfermedad profesional derivados
de los mismos, procediendo a su posterior evaluacion, de manera que sirva de base a la posterior planificacion de la
accion preventiva en la cual se determinaran las medidas y acciones necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de
8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales).

Tras el andlisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal expuesto a los riesgos se han
determinado los riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los trabajadores de una seccién o zona de la obray a
los de un puesto de trabajo determinado.

La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y asociarle los
riesgos derivados de su presencia. En la identificacion de los riesgos se ha utilizado la lista de ”Riesgos de accidente
y enfermedad profesional”, basadas en la clasificacion oficial de formas de accidente y en el cuadro de
enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

Para la evaluacion de los riesgos se utiliza el concepto "Grado de Riesgo” obtenido de la valoracién
conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de las consecuencias del mismo.

Se ha establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la probabilidad y
severidad, las cuales se indican en la tabla siguiente:

meridianoingenieros@gmail.com.
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GRADO DE RIESGO SEVERIDAD
ALTA MEDIA BAJA
PROBABILIDAD ALTA Muy Alto Alto Moderado
MEDIA Alto Moderado Bajo
BAJA Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existentes y su adecuacion a los
registros legales, a las normas técnicas y a los objetos sobre practicas correctas. La severidad se valora en base a las
mas probables consecuencias de accidente o enfermedad profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacion A,B y C de los peligros,
muy utilizada en las inspecciones generales:

Peligro Clase A: Condicién o préactica capaz de cursar incapacidad permanente, pérdida de vida y/o una
pérdida material muy grave.

Peligro Clase B: Condicion o préctica capaz de causar incapacidades transitorias y/o pérdida material
grave.

Peligro Clase C: Condicion o practica capaz de causar lesiones leves no incapacitables, y/o una pérdida
material leve.

_Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del dafio es elevada.
_ Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.

_ Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafio pero es d dificil que
ocurra.

6.0.- Planificacion de la accion preventiva.

Tras el andlisis de las caracteristicas d los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se establecen las
medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa instaladora, para tratar cada uno de los
riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre
Prevencion de Riesgos Laborales).

meridianoingenieros@gmail.com.
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EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: MONTAJE DE ESTACION TRANSFORMADORA.
Centro de trabajo: CENTRO ASISTENCIAL Y RESIDENCIA DE MAYORES | Evaluacion n° 1
Seccion: MONTAJE DE INST. ELECTRICA.
Puesto de Trabajo: Oficial. Fecha: enero-22
EVALUACION: Periodica
X Inicial Hoja n% 1
RIESGOS Probabilidad Severidad Evaluacion
A M B N/P A M B G.Riesgo

01.-Caidas de personas a distinto nivel. X X MODERADO
02.-Caidas de personas al mismo nivel. X X MODERADO
03.-Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento. X X MODERADO
04.-Caida de objetos en manipulacion. X X BAJA
05.-Caidas de objetos desprendidos. X X MODERADO
06.-Pisadas de objetos. X X BAJO
07.-Choques contra objetos inmoviles. X X BAJO
08.-Choque contra objetos méviles. X X BAJO
09.-Golpes por objetos y herramientas. X X BAJO
10.-Proyeccién de fragmentos y particulas. X X BAJO
11.-Atrapamiento por o entre objetos. X X MODERADO
12.-Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o X X BAJO
vehiculos.
13.-Sobreesfuerzos. X X MODERADO
14.-Exposicion a temperaturas ambientales extremas X NO PROCEDE
15.-Contactos térmicos. X NO PROCEDE
16.-Contactos eléctricos. X X MODERADO
17.-Exposicién a sustancias nocivas. X X BAJO
18.-Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X BAJO
19.-Exposicion a radiaciones. X X BAJO
20.-Explosiones. X X BAJO
21.-Incendios. X X MODERADO
22.-Accidentes causados por seres Vivos. X NO PROCEDE
23.-Atropello o golpes con vehiculos. X X MODERADO
24.-E.P. producida por agentes quimicos. X X MUY BAJO
25.-E.P. infecciosa o parasitaria. X NO PROCEDE
26.-E.P.producida por agentes fisicos. X NO PROCEDE
27 .-Enfermedad sistematica. X NO PROCEDE
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GESTION DEL RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA-

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA PARA ESTACION TRANSFORMADORA.

Centro de trabajo: CENTRO ASISTENCIAL Y RESIDENCIA DE MAYORES

Evaluacion n®1

Seccion: INSTALACION ELECTRICA

Fecha: ENERO-22

Puesto de trabajo: Oficial. Hoja n° 2
Formacion e Normas de Riesgo
RIESGO MEDIDAS DE CONTROL informacion trabajo controlado
NO S
01.-Caidas de personas a distinto nivel. Proteccion colectiva y E.P.| X X X
02.-Caidas de personas al mismo nivel. Orden y limpieza X X X
03.-Caidas de objetos por desplome o | Protecciones colectivas X X X
derrumbamiento.
04.-Caida de objetos en manipulacion. E.P.I X X X
05.-Caidas de objetos desprendidos. Proteccién colectiva X X X
06.-Pisadas de objetos. Orden y Limpieza X X X
07.-Choques contra objetos inmoviles. Orden y Limpieza X X X
08.-Choque contra objetos moviles. Protecciones colectivas X X X
09.-Golpes por objetos y herramientas. E.P.I X X X
10.-Proyeccion de fragmentos y particulas. Gafas o pantallas de seguridad X X X
(E.P.))
11.-Atrapamiento por o entre objetos. X X X
12.-Atrapamiento por vuelco. Manejo correcto X X X
13.-Sobreesfuerzos. Limitacion ~ de  pesos vy X
levantamiento correcto
14.-Exposicion a temperaturas ambientales
extremas.
15.-Contactos térmicos. Cumplir el R.E.B.T. y normas de X X X
seguridad
16.-Contactos eléctricos. Cumplimiento R.E.B.T. y uso de X X X
EP.l.
17.-Exposicién a sustancias nocivas. E.P.I. X X
18.-Contactos sustancias causticas y / o|E.P.l X X
corrosivas
19.-Exposicion a radiaciones.
20.-Explosiones. Prohibido hacer fuego y fumar X X
21.-Incendios. Prohibicién de hacer fuego y X X
fumar
22.-Accidentes causados por seres Vivos.
23.-Atropello o golpes con vehiculos. Normas de circulacion y pasillo X X X
de seguridad
24.-E.P. producida por agentes quimicos. E.P.I X X X
25.-E.P. infecciosa o parasitaria.
26.-E.P.producida por agentes fisicos. E.P.I X X X
27 -Enfermedad sistematica.
NO Si
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EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: CANALIACION DE LMT SUBTERRANEA.
Centro de trabajo: CALLE LAS HIGUERITAS | Evaluacion n° 1
Seccion: CANALIZACION.
Puesto de Trabajo: Oficial. Fecha: dic-2010
EVALUACION: Periodica
X Inicial Hoja n° 1
RIESGOS Probabilidad Severidad Evaluacion
Al M| B N/P A M B G.Riesgo

01.-Caidas de personas a distinto nivel. X X MODERADO
02.-Caidas de personas al mismo nivel. X X MODERADO
03.-Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento. X X MODERADO
04.-Caida de objetos en manipulacion. X X MODERADO
05.-Caidas de objetos desprendidos. X X BAJO
06.-Pisadas de objetos. X X BAJO
07.-Choques contra objetos inmoviles. X X BAJO
08.-Choque contra objetos méviles. X X MODERADO
09.-Golpes por objetos y herramientas. X X BAJO
10.-Proyeccién de fragmentos y particulas. X X BAJO
11.-Atrapamiento por o entre objetos. X X MODERADO
12.-Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o X X MODERADO
vehiculos.
13.-Sobreesfuerzos. X X MODERADO
14.-Exposicion a temperaturas ambientales extremas X NO PROCEDE
15.-Contactos térmicos. X NO PROCEDE
16.-Contactos eléctricos. X X MODERADO
17.-Exposicién a sustancias nocivas. X X BAJO
18.-Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X BAJO
19.-Exposicion a radiaciones. X X BAJO
20.-Explosiones. X X BAJO
21.-Incendios. X X BAJO
22.-Accidentes causados por seres Vivos. X NO PROCEDE
23.-Atropello o golpes con vehiculos. X X ALTO
24.-E.P. producida por agentes quimicos. X NO PROCEDE
25.-E.P. infecciosa o parasitaria. X NO PROCEDE
26.-E.P.producida por agentes fisicos. X NO PROCEDE
27 .-Enfermedad sistematica. X NO PROCEDE
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GESTION DEL RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA-

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA PARA ESTACION TRANSFORMADORA.

Centro de trabajo: CALLE LAS HIGERITAS

Evaluacion n®1

Seccion: CANALIZACION LMT.

Fecha: ENERO 2022

Puesto de trabajo: Oficial. Hoja n°: 2
Formacion e Normas de Riesgo
RIESGO MEDIDAS DE CONTROL informacion trabajo controlado
NO s
01.-Caidas de personas a distinto nivel. Proteccion colectiva y E.P.| X X X
02.-Caidas de personas al mismo nivel. Orden y limpieza X X X
03.-Caidas de objetos por desplome o | Protecciones colectivas X X X
derrumbamiento.
04.-Caida de objetos en manipulacion. E.P.I X X X
05.-Caidas de objetos desprendidos. Proteccién colectiva X X X
06.-Pisadas de objetos. Orden y Limpieza X X X
07.-Choques contra objetos inmoviles. Orden y Limpieza X X X
08.-Choque contra objetos moviles. Protecciones colectivas, X X X
sefializacion vial.
09.-Golpes por objetos y herramientas. E.P. X X X
10.-Proyeccién de fragmentos y particulas. Gafas o pantallas de seguridad X X X
(E.P.))
11.-Atrapamiento por o entre objetos. Proteccidn colectiva. X X X
12.-Atrapamiento por vuelco. Manejo correcto X X X
13.-Sobreesfuerzos. Limitacién de pesos Y X
levantamiento correcto
14.-Exposicion a temperaturas ambientales
extremas.
15.-Contactos térmicos. Cumplir el R.E.B.T. y normas de X X X
seguridad
16.-Contactos eléctricos. Cumplimiento R.E.B.T. y uso de X X X
EP.l.
17.-Exposicion a sustancias nocivas. E.P.I X X
18.-Contactos sustancias cdusticas y / o|E.P.l X X
corrosivas
19.-Exposicion a radiaciones.
20.-Explosiones. Prohibido hacer fuego y fumar X X X
21.-Incendios. Prohibicién de hacer fuego y X X X
fumar
22.-Accidentes causados por seres vivos.
23.-Atropello o golpes con vehiculos. Normas de circulacion y pasillo X X X
de seguridad
24.-E.P. producida por agentes quimicos. E.P.I X X X
25.-E.P. infecciosa o parasitaria.
26.-E.P.producida por agentes fisicos. E.P. X X X
27 .-Enfermedad sistematica.
NO SI
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6.- NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES MINIMAS,

En este apartado se podra incluir aquellas disposiciones minimas incluidas en el Anexo IV de R.D.
1627/1997 y que afecten al conjunto de la obra, aunque no sean las especificas de la instalacion y/o obra incluidas en
el Estudio Bésico.

6.1.- Consideraciones Generales aplicables durante la Ejecucion de la Obra.-

- El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

- Manipulacion adecuada de los distintos materiales y utilizacién de los medios auxiliares.
- EI mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la

seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
- El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

- La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la
obra o cerca del lugar de la obra.

6.2.- Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud a aplicar en las Obra.-
Disposiciones Minimas Generales relativas a los lugares de Trabajo en las Obras.-

La presente parte serd de aplicacidn a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras en
el interior y en el exterior de los locales.

Estabilidad y Solidez.-

Se debera asegurar la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de cualquier elemento que en
cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia suficiente sélo se
autorizara en caso de que se proporcionen equipos o medios apropiados para que el trabajo se realice de forma
segura.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Instalaciones de Suministro y Reparto de Energia.-

a) La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras deberd ajustarse a lo dispuesto en su
normativa vigente. (Reglamento Electrotécnico de baja Tension).

b) Las instalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de
incendio ni explosidn y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion
por contacto directo o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccién de material y de los dispositivos de proteccion deberan tener en
cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la competencia de
las personas que tengan acceso a partes de la instalacién.

Vias y Salidas de Emergencia.-

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente posible
en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y en condiciones
de maxima seguridad para los trabajadores.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y las puertas que den acceso a ellas, no
deberan estar obstruidas bajo ningin concepto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en ningiin momento.

Deteccién y Lucha Contra incendio.-
Se debera disponer de extintores de polvo polivalente para la lucha contra incendio.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas
en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Dicha sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.
Ventilacion.-

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, éstos deberan
disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

Exposicion a Riesgos Particulares.-

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos nocivos (gases,
vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmosfera pudiera contener sustancias
toxicas 0 nocivas, 0 no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmésfera confinada debera ser
controlada y se debera adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo. Deberd, al
menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y deberan tomarse todas las debidas precauciones para
que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Temperatura.-

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, cuando las
circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a
los trabajadores.

ILuminacién.-

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer, en la medida de lo
posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacion artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando
no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacién portéatiles con proteccién antichoque.
El color utilizado para la iluminacion artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las sefiales o paneles de
sefializacion.

Primeros Auxilios.-

a) Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar
la evacuacién, a fin de recibir cuidados médicos, a los trabajadores afectados o accidentados por una indisposicién
repentina.

b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberadn contarse con uno o varios
locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de primeros
auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también de
material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefializacion claramente visible deberd indicar la direccion y el nimero de teléfono del servicio local de
urgencia.

Disposiciones Varias.-

a) El perimetro y los accesos de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean claramente
visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no
alcoholica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar sus
comidas en condiciones de seguridad y salud.

Servicios higiénicos.

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicion vestuarios
adecuados.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones
gue permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo
debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador debera
poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicion de los trabajadores
duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en
adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera haber lavabos suficientes
y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre unos y otros debera ser facil.
c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales de descanso, de
los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un ndmero suficiente de retretes y de

lavabos

d) Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera preverse una
utilizacion por separado de los mismos

Disposiciones varias.

a) El perimetro y los accesos de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean claramente visibles e
identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no
alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar sus comidas en
condiciones de seguridad y salud

6.3.- Disposiciones Minimas Especificas relativas a los Puestos de Trabajo en las obras en el Exterior de los
Locales.-

Estabilidad y Solidez.-

a) Los puestos de trabajo y las plataformas de trabajo, maéviles o fijos, situados por encima o por debajo del
nivel del suelo deberan ser solidos y estables teniendo en cuenta:

- EI nimero de trabajadores que los ocupe.

- Las cargas maximas, fijas 0 moviles, que puedan tener que soportar, asi como su distribucion.

meridianoingenieros@gmail.com.
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- Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran estabilidad
propia, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacién apropiados y seguros con el fin de evitar
cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo.

b) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente después de cualquier
modificacion de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.

Caidas de Objetos.-

- Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales, para ello se utilizaran
siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva.
- Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso a las zonas peligrosas.

- Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o almacenarse de forma
que se evite su desplome, caida o vuelco.

Caidas de Altura.-

- Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes en los pisos
de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caidas de altura superior a 2 metros de altura, se
protegeran mediante barandillas, redes u otro sistema de proteccién colectiva de seguridad equivalente, en todos sus
bordes o huecos, ni siquiera en el primer forjado cuando se vayan a montar horcas y redes de 2 alturas.

- Los trabajos en altura s6lo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos para tal fin
o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la
naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de
seguridad con anclaje u otros medios de proteccion equivalente.

- La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de proteccién deberan
verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad
puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

Factores Atmosféricos.-

- Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan comprometer su
seguridad y su salud.

Andamios y Escaleras.-

- Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera que se evite que
se desplomen o se desplacen accidentalmente.

- Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse, protegerse y
utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus
medidas se ajustaran al nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

- Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:
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1.- Antes de su puesta en servicio.
2.- Aintervalos regulares en lo sucesivo.

3.- Después de cualquier modificacion, periodo de no-utilizacién, exposicién a la intemperie, sacudidas
sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

- Los andamios moviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

- Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacion sefialadas en el Real
Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Aparatos Elevadores.-

- Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica (Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion),

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos elevadores, y los
accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

- Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus elementos de
fijacion, anclajes y soporte, deberan:

1.- Ser de buen disefio y construccidn y tener una resistencia suficiente para el uso al que estén destinados.
2.- Instalarse y utilizarse correctamente.

3.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
4.- Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacion adecuada.

- En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de manera visible, la indicacion
del valor de su carga maxima.

- Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para fines distintos de aquellos a
los que estén destinados.

Vehiculos y Maquinaria para Movimiento de Tierras y Manipulacion de Materiales.-

- Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan ajustarse a
lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y maquinaria para
movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los
siguientes puntos de este apartado.

- Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulaciéon de materiales
deberan:

1.- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.
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2.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
3.- Utilizarse correctamente.

- Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras y
manipulacién de materiales deberan recibir una formacion especial.

- Deberan adoptarse medidas preventivas par evitar que caigan en las excavaciones o en el agua vehiculos o
magquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de materiales.

- Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan
estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de
la maquina, y contra la caida de objetos.

Instalaciones, Maquinas y Equipos.-

- Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones, maquinas y
equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

- Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor, deberan;

1.- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.

2.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3.- Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
4.- Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.

- Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.
Movimientos de Tierras, Excavaciones, Pozos, Trabajos Subterraneos y Tuneles.-

- Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse medidas para localizar y
reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y demas sistemas de distribucién.

- En las excavaciones, pozos trabajos subterraneos o tlneles deberan tomarse las precauciones adecuadas:

1.- Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de personas, tierras
materiales u objetos, mediante sistemas de entubacidn, blindaje, apeo, taludes u otras medidas adecuadas.

2.- Para prevenir la irrupcidn accidental de agua, mediante los sistemas 0 medidas adecuados.

3.- Para garantizar una ventilacién suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se mantenga una
atmésfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o nociva para la salud.

meridianoingenieros@gmail.com.
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4.- Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un incendio o una
irrupcion de agua o la caida de materiales.

- Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion

- Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan mantenerse
alejados de las excavaciones deberan tomarse las medidas adecuadas, en su caso mediante la construccion de
barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del terreno.

Instalaciones de Distribucién de Energia.-

- Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia presentes en
la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

- Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas y
sefializadas claramente.

- Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra sera
necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras
0 avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las mismas. En el caso de que vehiculos
de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizara una sefializacion de advertencia y una proteccion de
delimitacion de altura.

Estructuras Metalicas o de Hormigén, Encofrados y Piezas Prefabricadas Pesadas.-

- las estructuras metalicas o de hormigdn y sus elementos, los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o
los soportes temporales y los apuntalamiento solo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccion
de una persona competente.

- Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse, calcularse, montarse y
mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidos.

- Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros derivados de
la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

Otros Trabajos Especificos.-

- Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los trabajadores deberan
estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervisién de una persona competente y deberan realizarse adoptando
las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

- En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean necesarias en
atencion a la altura, inclinacion o posible caracter o estado resbaladizo, para evitar la caida de trabajadores,
herramientas o materiales. Asimismo cuando haya que trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan
tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a
través suyo.

- Los trabajos con explosivos asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran a lo
dispuesto en su normativa especifica.
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- Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y solidos, con una resistencia
suficiente y provista de un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de
irrupcion de agua y de materiales.

La construccion, el montaje, la transformacién o el desmontaje de una ataguia debera realizarse Unicamente
bajo la vigilancia de una persona competente. Asi mismo, las ataguias deberan ser inspeccionadas por una persona
competente a intervalos regulares.

6.4. Normas especificas de actuacion preventiva.
6.4.1.-Riesgos més frecuentes durante la instalacion.

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caida de objetos.

Cortes por manejo de herramientas manuales.

Cortes por manejo de las guias conductores.

Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.
Golpes por herramientas manuales.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del macarron protector.
Quemaduras por particulas incandescentes.

Quemaduras por contacto con objetos calientes.

Los inherentes a los trabajos de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
Los inherentes a los trabajos sobre cubiertas.

Los inherentes al tipo de andamios o medio auxiliar a utilizar.
Afecciones en la piel.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Caida o colapso de andamios.

Contaminacidn acustica.

Lumbalgia por sobreesfuerzos.

Choques o golpes contra objetos.

Cuerpos extrafios en los 0jos.

Incendio.

Lesiones en manos y pies.

Heridas en pies con objetos punzantes.

Explosiones de gas.

Inundaciones.

Vuelco de maquinas.

Atropello por maquinaria en movimiento.
Desprendimiento.

Atrapamiento.

Aplastamiento.

Ambiente pulvigeno.

Trauma sonoro.
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6.4.2. Riesgos méas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacion
eléctrica.

a) Electrocucion o quemaduras por mala proteccion de cuadros eléctricos.

b) Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

c) Electrocucion o quemaduras por uso de herramienta sin aislamiento.

d) Electrocucién o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion.

e) Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas machohembra.
f) Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

g) Otros.

6.4.3. Normas de actuacion preventiva en trabajos de instalacion eléctrica.
Se dispondra de almacén para acopio de material eléctrico.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera ejecutado siempre por personal
especialista, en prevencidn de los riesgos por montajes incorrectos.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de
obra, sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo de "tijera”, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora
de apertura, para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar los riesgos por
trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

La realizacién del cableado, cuelgue y conexién de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras de mano (o
andamios sobre borriquetas), se efectuard una vez protegido el hueco de la misma con una red horizontal de
seguridad, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

La realizacién del cableado, cuelgue y conexién de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras de mano (o
andamios de borriquetas), se efectuara una vez tendida una red tensa de seguridad entre la planta "techo" y la planta
de "apoyo" en la que se realizan los trabajos, tal, que evite el riesgo de caida desde altura.

La instalacion eléctrica en (terrazas, tribunas, balcones, vuelos, etc.), sobre escaleras de mano (o0 andamios sobre
borriquetas), se efectuard una vez instalada una red tensa de seguridad entre las plantas "techo" y la de apoyo en la
que se ejecutan los trabajos, para eliminar el riesgo de caida desde altura

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre borriquetas, en lugares
con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las protecciones de
seguridad adecuadas.

La iluminacién mediante portéatiles se efectuara utilizando "portaldmparas estancos con mango aislante” y rejilla de
proteccion de la bombilla, alimentados a24 voltios.
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6.4.4.- Prendas de proteccion personal recomendables.

Si existe homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccién personal a utilizar en esta
obra, estaran homologadas.

- Casco de Polietileno. (Preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Guantes de P.V.C. o goma.

- Mandil de P.V.C.

- Botas de seguridad.

-.Botas de goma o de P.V.C., con puntera reforzada y plantillas anti-objetos punzantes o cortantes.
- Faja elastica de sujecion de cintura.

- Cinturdn de seguridad clases A, By C.

- Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general

cumplira los requisitos minimos siguientes:

e Seréa de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion.

e  Se ajustara bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos.

e Se eliminaré en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a
fin de evitar que se acumule suciedad y del peligro de enganche.

Ademas, en el tajo de soldadura se utilizaran:

- Gafas de soldador (siempre el ayudante).

- Yelmo de soldador.

- Pantalla de soldadura de mano.

- Mandil de cuero.

- Mufiequeras de cuero que cubran los brazos.
- Manoplas de cuero.

- Polainas de cuero

6.5. Intervencion en instalaciones eléctricas

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de que se produzcan contactos
eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tension; se seguiran las siguientes
reglas (cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica):

12 - El circuito se abrira con corte visible.

2% - Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.

3% - Se sefializaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte
"PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDO".

42 - Se verificara la ausencia de tension con un discriminador de tensiéon o medidor de tension.

52 - Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra. Los trabajos en tension se realizaran cuando existan causas muy
justificadas, se realizaran por parte de personal autorizado y adiestrado en los métodos de trabajo a seguir, estando

meridianoingenieros@gmail.com.
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en todo momento presente un Jefe de Trabajos que supervisara la labor del grupo de trabajo. Las herramientas que
utilicen y prendas de proteccion personal deberan ser homologadas.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tension, se informara al personal de este riesgo y se tomaran las
siguientes precauciones:

a) En un primer momento se considerara si es posible cortar la tensién en aquellos elementos que producen el riesgo.

b) Si no es posible cortar la tensién, se determinara la viabilidad del trabajo, teniendo en cuenta que el trabajador
debera permanecer siempre fuera de la zona de peligro y lo mas alejado de ella que el trabajo permita.

c) De ser viable el trabajo, se deberan tomar las medidas de seguridad necesarias para reducir al minimo posible:
El nimero de elementos en tension.

Las zonas de peligro de los elementos que permanezcan en tension, mediante la colocacién de pantallas,
barreras, envolventes o protectores aislantes cuyas caracteristicas (mecanicas y eléctricas) y forma de
instalacion garanticen su eficacia protectora.

d) Si, a pesar de las medidas adoptadas, siguen existiendo elementos en tensién cuyas zonas de peligro son
accesibles, se debera:

1 Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro; la delimitacion sera eficaz respecto a cada
zona de peligro y se efectuara con el material adecuado.

2 Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos existentes, la situacion de
los elementos en tension, los limites de la zona de trabajo y cuantas precauciones y medidas de seguridad
deban adoptar para no invadir la zona de peligro, comunicandoles, ademas, la necesidad de que ellos, a su
vez, informen sobre cualquier circunstancia que muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas

6.6. Herramientas eléctricas portatiles:

- La tensién de alimentacion de las herramientas eléctricas portatiles de accionamiento manual no podra
exceder de 250 Voltios con relacion a tierra.

- Las herramientas eléctricas utilizadas portatiles en las obras de construccidn de talleres, edificios etc, seran
de clase I o doble aislamiento.

- Cuando se trabaje con estas herramientas en recinto de reducidas dimensiones con paredes conductoras
(metélicas por ejemplo) y en presencia de humedad, estas deberan ser alimentadas por medios de transformadores de
separacion de circuito.

- Los transformadores de separacion de circuito levaran la marca y cuando sean de tipo portatil seran de
doble aislamiento con el grado de IP adecuado al lugar de utilizacién.

- En la ejecucidn de trabajos dentro de recipientes metalicos tales como calderas, tanques, fosos, etc, los
transformadores de separacion de circuito deben instalarse en el exterior de los recintos, con el objeto de no tener
que introducir en estos cables no protegidos.
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- Las herramientas eléctricas portatiles deberan disponer de un interruptor sometido a la presion de un
resorte, que obligue al operario a mantener constantemente presionado el interruptor, en la posicion de marcha.

- Los conductores eléctricos seran del tipo flexible con un aislamiento reforzado de 440 Voltios de tension
nominal como minimo.

- Las herramientas portatiles eléctricas no llevaran hilo ni clavija de toma de tierra.
6.7. Herramientas eléctricas manuales:

- Deberan estar todas Homologadas segin la Norma Técnica Reglamentaria CE sobre "Aislamiento de
Seguridad de las herramientas manuales utilizadas en trabajos eléctricos en instalaciones de Baja Tension".

- Las Herramientas Eléctricas Manuales podran ser dos tipos: Herramientas Manuales: Estaran constituidas
por material aislante, excepto en la cabeza de trabajo, que puede ser de material conductor.

Herramientas aisladas: Son metélicas, recubiertas de material aislante.
- Todas las herramientas manuales eléctrica llevaran un distintivo con la inscripcion
de la marca CE, fecha y tensién maxima de servicio 1.000 Voltios".

6.8. Lamparas eléctricas portatiles:

- La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango aislante" y
rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

- Deberan responder a las normas UNE 20-417 y UNE 20- 419

- Estar provistas de una reja de proteccién contra los choques.

-Tener una tulipa estanca que garantice la proteccion contra proyecciones de agua.

-Un mango aislante que evite el riesgo eléctrico.

- Deben estar construias de tal manera que no se puedan desmontar sin la ayuda de herramientas.

- Cuando se utilicen en locales mojados o sobre superficies conductoras su tension no podra exceder de
24 Voltios.

- Seran del grado de proteccion IP adecuado al lugar de trabajo.

- Los conductores de aislamiento seran del tipo flexible, de aislamiento reforzado de 440 Voltios de tension
nominal como minimo.

6.9. Medios de proteccion personal.
6.9.1. Ropa de trabajo:
-Como norma general deberd permitir la realizacion del trabajo sin molestias innecesarias para quien lo

efectue.
-La ropa de trabajo sera incombustible.
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_ No puede usar pulseras, cadenas, collares, anillos debido al riesgo de contacto accidental.
6.9.2. Proteccion contra humos.
-Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de humos de soldadura, se
facilitara a los operarios mascarillas respiratorias buconasales con filtro mecénico y de carbono activo contra humos

metalicos.

-Para trabajos de excavacion de zanjas equipos de proteccién de las vias respiratorias con filtro mecanico
tipo A (celulosa).

6.9.3. Proteccion de cabeza:
- Los cascos de seguridad con barbuquejo que deberan proteger al trabajador frente a las descargas
eléctricas. Estar homologados clase E-AT con marca CE. Deberan ser de "clase -N", ademas de proteger contra el

riesgo eléctrico a tension no superior a 1000 Voltios, en corriente alterna, 50 Hz.

- Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra en lugares con riesgo de caida
de objetos o de golpes.

6.9.4. Proteccion de la vista:
- Las gafas protectoras deberan reducir lo minimo posible el campo visual y seran de uso individual.

- Se usaran gafas para soldadores seguin la norma y la marca CE, con grado de proteccion 1,2 que absorben
las radiaciones ultravioleta e infrarroja del arco eléctrico accidental.

Gafas antimpacto con ocular filtrante de color verde DIN-2, 6pticamente neutro, en previsién de cebado del
arco eléctrico.

Gafas tipo cazoleta, de tipo totalmente estanco, ajustables mediante banda elastica, para trabajar con
esmeriladora portatil.

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de proyeccion de particulas, se
establecera la obligatoriedad de uso de gafas de seguridad, con cristales incoloros, templados, curvados y
Opticamente neutros, montura resistente, puente universal y protecciones laterales de plastico perforado. En los casos
precisos, estos cristales seran graduados y protegidos por otros superpuestos y homologados segin norma MT o
reconocido en la CEE.

6.9.5. Proteccion de pies:
- Para trabajos con tension:
- Utilizaran siempre un calzado de seguridad aislante y con ningin elemento metalico, disponiendo de:

- Plantilla aislante hasta una tension de 1000 Voltios, corriente alterna 50 Hz. y marcado CE.

En caso de que existiera riesgo de caida de objetos al pie, llevara una puntera de material aislante adecuada
a la tension anteriormente sefialada.

meridianoingenieros@gmail.com.
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- Para trabajos de montaje:
- Utilizaran siempre un calzado de seguridad con puntera metalica y suela antideslizante. Marcado CE.

6.9.6. Guantes aislantes:

- Se deberan usar siempre que tengamos que realizar maniobras con tensién seran
dieléctrica.

Homologados Clase Il (1000 v), o de Clase IV con marca CE " Guantes aislantes de
la electricidad", donde cada guante debera llevar en un sitio visible el marcado CE.
Cumpliran las normas Une 8125080. Ademas para uso general dispondran de
guantes "tipo americano” de piel foja y lona para uso general.

Para manipulacion de objetos sin tensién, guantes de lona, marcado CE p

Para trabajos de excavacién se usaran guantes anticorte y anti abrasion, de punto
impregnado de latex rugoso.

Para trabajos de instalacion de Gas los guantes deben ser de precision en piel
curtidos al cromo.

6.9.7. Cinturon de seguridad.

- Faja elastica de sujecion de cinturdn, clase A, segin norma UNE 8135380 y marcado CE.
6.9.8. Proteccion del oido.

Se dispondran para cuando se precise de protector anti ruido Clase C, con marcado CE.

6.10. Medios de proteccion
6.10.1. Banquetas de maniobra.

Superficie de trabajo aislante para la realizacion de trabajos puntuales de trabajos en las inmediaciones de
zonas en tension. Antes de su utilizacién, es necesario asegurarse de su estado de utilizacion y vigencia de
homologacién.

La banqueta deberéa estar asentada sobre superficie despejada, limpia y sin restos de materiales conductores.
La plataforma de la banqueta estara suficientemente alejada de las partes de la instalacién puesta a tierra.

Es necesario situarse en el centro de la superficie aislante y evitar todo contacto con las masas metéalicas.

En determinadas circunstancias en las que existe la union equipotencial entre las masas, no sera obligatorio
el empleo de la banqueta aislante si el operador se sitla sobre una superficie equipotencial, unida a las masas
metalicas y al 6rgano de mando manual de los seccionadores, y si lleva guantes aislantes para la ejecucién de las
maniobras.

Si el emplazamiento de maniobra eléctrica, no esta materializado por una plataforma metalica unida a la
masa, la existencia de la superficie equipotencial debe estar sefializada.

6.10.2. Pértiga.

Se utilizaran pértigas aislantes de tension nominal minima de 30 kV, para exterior, la cual se utilizara para los
siguientes usos principales:

- Comprobacion de la ausencia de tension, mediante el uso del detector de ausencia de tension.

meridianoingenieros@gmail.com.
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- Maniobra de seccionador.

- Colocacion y retirada de los equipos de puesta a tierra.
- Limpieza de equipos.

- Extraccién y colocacion de fusibles.

Para su uso el operario debera complementar su aislamiento mediante guantes banquetas aislantes apropiadas a la
tensién nominal.

Durante su utilizacién no debera rebasarse la indicacién de posicion limite de las manos.
Debera verificarse que exteriormente no presenta defectos, suciedad ni humedad.

Limpieza de la parte aislante con silicona.

6.10.3. Comprobadores de tension.

Los dispositivos de verificacion de ausencia de tensidn, deben estar adaptados a la tension de las
instalaciones en las que van a ser utilizados.

Deben ser respetadas las especificaciones y formas de empleo propias de este material.

Se debe verificar, antes de su empleo, que el material esté en buen estado. Se debe verificar, antes y después
de su uso, que la cabeza detectora funcione normalmente.

Para la utilizacion de éstos aparatos es obligatorio el uso de los guantes aislantes. EI empleo de la banqueta
o alfombra aislante es recomendable siempre que sea posible.

6.10.4. Dispositivos temporales de puesta a tierra y en cortocircuito.

La puesta a tierra y en cortocircuito de los conductores o aparatos sobre los que debe efectuarse el trabajo,
debe realizarse mediante un dispositivo especial, y las operaciones deben realizarse en el orden siguiente:

Asegurarse de que todas las piezas de contacto, asi como los conductores del aparato, estén en buen estado.
Se debe conectar el cable de tierra del dispositivo.
Bien sea en la tierra existente entre las masas de las instalaciones y/o soportes.

Sea en una pica metalica hundida en el suelo en terreno muy conductor o acondicionado al efecto (drenaje,
agua, sal coman, etc.)

En lineas aéreas sin hilo de tierra y con apoyos metalicos, se debe utilizar el equipo de puesta a tierra
conectado equipotencialmente con el apoyo.

Desenrollar completamente el conductor del dispositivo si éste esta enrollado sobre un torno, para evitar los
efectos electromagnéticos debidos a un cortocircuito eventual.

Fijar las pinzas sobre cada uno de los conductores, utilizando una pértiga aislante o una cuerda aislante y
guantes aislantes, comenzando por el conductor mas cercano.

meridianoingenieros@gmail.com.
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En B.T., las pinzas podran colocarse a mano, a condicion de utilizar guantes dieléctricos, debiendo ademas el
operador mantenerse apartado de los conductores de tierra y de los deméas conductores.

Para retirar los dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito, operar rigurosamente en orden inverso.

7.0. Medios auxiliares y otras normas de seguridad de aplicacion. Segin obra.

- Escaleras de mano.

- Manipulacion de sustancias quimicas.

- Trabajos de soldadura oxiacetilénica y corte.
- Manejo de Herramientas manuales.

- Manejo de herramientas punzantes.

- Manejo de herramientas de percusion.

- Manejo de cargas sin medios mecanicos.
- Méaquinas eléctricas portatiles.

- Montacargas.

- Andamios de borriquetas.

- Protecciones y resguardos de maquinas.
- Albafileria (Ayudas).

7.1. Escaleras de mano

Las escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad, y, en su caso,
de aislamiento o combustidn.

Las escaleras de mano de madera deben tener sus largueros de una sola pieza y los peldafios deben estar
ensamblados a ellas y no simplemente clavados. Deben prohibirse todas aquellas escaleras y borriquetas construidas
en el tajo mediante simple clavazon.

Las escaleras de madera no deberan pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacién de que queden ocultos sus
posibles defectos.

Las escaleras seran de madera o metal, deben tener longitud suficiente para sobrepasar en 1 m al menos la altura que
salvan, y estar dotadas de dispositivos antideslizantes en su apoyo o de ganchos en el punto de desembarque

Deben prohibirse empalmar escaleras de mano para salvar alturas que de otra forma no alcanzarian, salvo que de
Fabrica vengan dotadas de dispositivos especiales de empalme, y en este caso la longitud solapada no serd nunca
inferior a cinco peldafios.

Para alturas mayores de siete metros serd obligatorio el empleo de escaleras especiales susceptibles de ser fijadas
solidamente por su cabeza y su base, y para su utilizacion sera preceptivo el cinturdn de seguridad. Las escaleras de
carro estaran provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

Precauciones a seguir:

a) Se apoyaran en superficies planas y solidas, y en su defecto, sobre placas horizontales de suficiente resistencia y
fijeza.

b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante en su pie o de ganchos de
sujecion en la parte superior.

c) Para el acceso a los lugares elevados sobrepasaran en un metro los puntos superiores de apoyo.

meridianoingenieros@gmail.com.
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d) El ascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas.

e) Cuando se apoyen en postes se emplearan abrazaderas de sujecion.

) No se utilizaran simultaneamente por dos trabajadores.

g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25 kilogramos.

h) La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo sera la cuarta parte de la longitud de la
escalera hasta tal punto de apoyo.

Las escaleras de tijeras o dobles, de peldafios, estaran provistas de cadenas o cables que impidan su abertura al ser
utilizadas, y de topes en su extremo superior.

La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo, sera la cuarta parte de la longitud de la
escalera hasta tal punto de apoyo.

7.2. Manejo de herramientas manuales.

Causas de riesgos:

Negligencia del operario.

Herramientas con mangos sueltos o rajados.

Destornilladores improvisados fabricados "sin situ" con material y procedimientos
inadecuados.

Utilizacion inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.

Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.

Prolongar los brazos de palanca con tubos.

Destornillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca, a sujetar.

Utilizacion de limas sin mango.

Medidas de Prevencion:

No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, sino en fundas
adecuadas y sujetas al cinturdn.

No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos 0 medios improvisados para sacar o introducir tornillos.
Las Ilaves se utilizaran limpias y sin grasa.

No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.

No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la Ilave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufias para
ajustarla.

Medidas de Proteccién:

Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.
Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas anti iimpactos.

meridianoingenieros@gmail.com.
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7.3. Manejo de herramientas punzantes.
Causas de los riesgos:

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacion al astil o mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
Maltrato de la herramienta.

Utilizacion inadecuada por negligencia o comodidad.
Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de Prevencion:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar aquellos que presenten
rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.

Para un buen funcionamiento, deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas.
Debera hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccién del cincel.
No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo cémodamente con la mano o bien utilizar un
soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede partirse y proyectar
esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que se tornas
quebradizas y fragiles.

En el afilado de este tipo de herramientas se tendra presente este aspecto, debiéndose adoptar precauciones frente a
los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Medidas de Proteccién:

Deben emplearse gafas anti impactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas y trozos desprendidos
de material puedan dafiar a la vista.

Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad de otros operarios.

Utilizacion de protectores de goma maciza par asir la herramienta y absorber el impacto fallido (protector tipo
"Goma nos" o similar).

meridianoingenieros@gmail.com.
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7.4. Manejo de herramientas de percusion.

Causas de los riesgos:

Mangos inseguros, rajados 0 asperos.

Rebabas en aristas de cabeza.

Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de Prevencion:

Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.

No tratar de arreglar un mango rajado.
La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.

Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.
Medidas de Proteccion:

Empleo de prendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de seguridad o
pantallas faciales de rejilla metalica o policarbonato.

Las pantallas faciales seran preceptivas si en las inmediaciones se encuentran otros
operarios trabajando.

7.5. Manejo de cargas sin medios mecanicos.

Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir los siguientes pasos:

Acercarse lo mas posible a la carga.

Asentar los pies firmemente.

Agacharse doblando las rodillas.

Mantener la espalda derecha.

Agarrar el objeto firmemente.

El esfuerzo de levantar lo deben realizar los musculos de las piernas.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuara segln los siguientes criterios preventivos:
Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta Ilegar al centro de gravedad de la carga.

Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

meridianoingenieros@gmail.com.
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Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el extremo delantero levantado.
Es obligatoria la inspeccién visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.
Se prohibe levantar mas de 25 kg por una sola persona, si se rebasa este peso, solicitar ayuda a un compafiero.

Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre varios, para aportar el
esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicién de que sea conocido o convenido por el equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:
Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el primero y mas accesible.
Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se realice en pilas estables, lejos de pasillos
o0 lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metalica y plantilla metalicas.

En el manejo de cargas largas entre dos o méas personas, la carga puede mantenerse en la mano, con el brazo estirado
a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada tipo de material.

En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte posterior de un camion y una plataforma,
poste, pilar o estructura vertical fija.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas de cabra o similar, ponerse de tal
forma que no se venga carga encima y que no se resbale.

7.6. Maquinas eléctricas portatiles.

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas eléctricas portatiles son las siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentacion esté en buen estado, sin presentar abrasiones, aplastamientos, punzaduras,
cortes o cualquier otro defecto.

Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la potencia de la maquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacion si la maquina a emplear no es de
doble aislamiento.

Al terminar se dejara la maquina limpia y desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy himedos, dentro de grandes masas metalicas,
etc.) se utilizaran herramientas alimentadas a 24 v. como maximo o mediante transformadores separadores de
circuitos.

meridianoingenieros@gmail.com.
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El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes normas.

- Taladro:

Utilizar gafas antipasto o pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentara partes sueltas o colgantes que pudieran engancharse en la broca.

En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara n polvo finos utilizar mascarilla con filtro mecanico (puede
utilizarse las mascarillas de celulosa desechables).

Para fijar la broca al porta brocas utilizar la llave especifica para tal uso.
No frenar el taladro con la mano.
No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe emplear la broca apropiada a cada
trabajo

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

- Esmeriladora circular:

El operario se equipara con gafas anti-impacto, proteccion auditiva y guantes de seguridad.
Se seleccionaré el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la maquina.

Se comprobara que la proteccion del disco esta sélidamente fijada, desechandose cualquier maquina que carezca de
él.

Comprobar que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la velocidad maxima de trabajo del disco.
Habitualmente viene expresado en m/s o r.p.m. para su conversion se aplicara la férmula:

m/s= (r.p.m. x 3,14 x b)/60

Siendo @= diametro del disco en metros.

Se fijaran los discos utilizando la llave especifica para tal uso.
Se comprobara que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios se dispondran pantallas, mamparas o lonas que impidan la proyeccion
de particulas.

No se soltara la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y sujeta.

meridianoingenieros@gmail.com.
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7.7. Montacargas.

La instalacion eléctrica estara protegida con disyuntor diferencial de 300 mA y toma de tierra adecuada de las masas
metélicas.

El castillete estara bien cimentado sobre base de hormigén, no presentara desplomes, la estructura serd indeformable
y resistente y estara perfectamente anclado al edificio para evitar el vuelco y a distancias inferiores a la de pandeo.

El cable estara sujeto con gasas realizadas con un minimo de tres grapas correctamente colocadas y no presentara un
deshilachado mayor del 10% de hilos.

Todo el castillete estara protegido y vallado para evitar el paso o la presencia del personal bajo la vertical de carga
Existira de forma bien visible el cartel "Prohibido el uso por personas" en todos los accesos.

Se extraeran los carros sin pisar la plataforma.

En todos los accesos se indicara la carga maxima en Kg.

Todas las zonas de embarco y desembarco cubiertas por los montacargas, deberan protegerse con barandillas
dotadas de enclavamiento electromecanico, y dispondran de barandilla basculante.

Todos los elementos mecanicos agresivos como engranajes, poleas, cables, tambores de enrollamiento, etc. deberan
tener una carcasa de proteccion eficaz que eviten el riesgo de atrapamiento.

Es necesario que todas las cargas que se embarquen vayan en carros con el fin de
extraerlas en las plantas sin acceder a la plataforma.

7.8. Andamios de borriquetas.

Previamente a su montaje se habra de examinar en obra que todos los elementos de los andamios no tengan defectos
apreciables a simple vista, y después de su montaje se comprobard que su coeficiente de seguridad sea igual o
superior a 4 veces la carga maxima prevista de utilizacion.

Las operaciones de montaje, utilizacién y desmontaje estaran dirigidas por persona competente para desempefiar esta
tarea, y estard autorizado para ello por el responsable técnico de la ejecucion material de la obra o persona delegada
por la Direccién Facultativa de la obra.

No se permitira, bajo ningln concepto, la instalacién de este tipo de andamios, de forma que queden superpuestos en
doble hilera o sobre andamio tubular con ruedas.

Se asentaran sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en prevision de empujes laterales, y su altura no rebasara
sin arriostrar los 3 m., y entre 3 y 6 m. se emplearan borriquetas armadas de bastidores méviles arriostrados.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y pasarelas a las mismas,
susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mas de 2 m. de altura, estan protegidas con barandillas
de 1 m. de altura, equipadas con listones intermedios y rodapiés de 20 cm. de altura, capaces de resistir en su
conjunto un empuje frontal de 150 kg/ml.

No se depositaran cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetas, salvo en las necesidades de uso
inmediato y con las siguientes limitaciones:

meridianoingenieros@gmail.com.
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Debe quedar un paso minimo de 0,40 m. libre de todo obstaculo.

El peso sobre la plataforma no superara a la prevista por el fabricante, y debera repartirse uniformemente para no
provocar desequilibrio.

Tanto en su montaje como durante su utilizacion normal, estaran alejadas mas de 5 m. de la linea de alta tensién méas
préxima, o 3 m. en baja tension.

Caracteristicas de la tablas o tablones que constituyen las plataformas:

- Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos. Sera de eleccion preferente el abeto sobre el pino.
- Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4x15 cm.

- No pueden montar entre si formando escalones.

- No pueden volar mas de cuatro veces su propio espesor, maximo 0,20 cm.

- Estaran sujetos por lias a las borriquetas.

- Estara prohibido el uso de ésta clase de andamios cuando la superficie de trabajo se encuentre a mas de 6 m. de
altura del punto de apoyo en el suelo de la borriquetas.

- A partir de 2 m. de altura habré que instalar barandilla perimetral o completa, o en su defecto, sera obligatorio el
empleo de cinturén de seguridad de sujecién, para el que obligatoriamente se habran previsto puntos fijos de
enganche, preferentemente sirgas de cable acero tensas.

7.9. PROTECCIONES Y RESGUARDOS DE MAQUINAS.

Toda maquinaria utilizada durante la fase de la obra dispondra de carcasas de proteccion y resguardos sobre las
partes moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso.

Las operaciones de conservacién, mantenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuaran durante la
detencién de los motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

Toda maquina averiada o cuyo funcionamiento sea irregular sera sefializada con la prohibicién de su manejo a
trabajadores no encargados de su reparacion.

Para evitar su involuntaria puesta en marcha, se bloquearan los arrancadores de los motores eléctricos o se retiraran
los fusibles de la maquina averiada v, si ello no es posible, se colocara en su mando un letrero con la prohibicién de
maniobrarlo, que seré retirado solamente por la persona que lo coloco.

Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos mecanicos agresivos de las maquinas por
accion atrapante, cortante, lacerante, punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se instalaran las protecciones mas
adecuadas al riesgo especifico de cada maquina.

Las operaciones de entretenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se efectuaran durante la detencién de los
motores, transmisiones y maquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

meridianoingenieros@gmail.com.
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7.10. Soldadura con la lamparilla.

Cuando se utilicen equipos de soldadura de butano o propano, se comprobara que todos los equipos disponen de los
siguientes elementos de seguridad:

OFiltro: Dispositivo que evita el paso de impurezas extrafias que puede arrastrar el gas. Este filtro debera estar
situado a la entrada del gas en cada uno de los dispositivos de seguridad.

[JVélvula anti retroceso de llama: Dispositivo que evita el paso del aguas en sentido contrario al flujo normal.

OValvula de cierre de gas: Dispositivo que se coloca sobre la empufiadora y que detiene automaticamente la
circulacién del gas al dejar de presionar la palanca.

7.11. Albafiileria (ayudas).

Los riesgos detectados son los siguientes:

a) Caida de personas al vacio.

b) Caida de personas al mismo nivel.

c) Caida de personas a distinto nivel.

d) Caida de objetos sobre personas.

e) Golpes por objetos.

f) Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
g) Dermatitis de contacto con el cemento.

h) Particulas en los ojos.

i) Cortes por utilizacion de maquinas-herramientas.

j) Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos. (cortanto,
ladrillos etc.)

k) Sobreesfuerzos.

1) Electrocucion.

m) Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.
n) Los derivados del uso de medios auxiliares.

fi) Otros.

7.12. Medidas a tomar para evitarlos.

- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos para prevencion de caidas.

- La forma de protegerlos serd mediante una serie de tablas dispuestas horizontalmente a modo de barandillas o
mediante una red vertical.

- En los huecos pequefios, se procedera a cubricion resistente convenientemente fijada, para evitar desplazamiento
accidental de la misma.

- Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente cada dos plantas.

- Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la fase de estructura,
reponiéndose las protecciones deterioradas.

meridianoingenieros@gmail.com.



707/

o=+

;

ek —

PROYECTO REFORMADO DE ACOMETIDA EN MEDIA
TENSION Y ESTACION TRANSFORMADORA PARA CENTRO

MERIDIANO  ASISTENCIAL Y RESIDENCIA DE MAYORES.

ozz |

OB DE 2 i Enero - 2022
fiustre. Ayuntamiento de Guia de Isora. Pag.: 138 de 142

Instituto Insular de Atencion Social y Sociosanitaria de Tenerife.

- Se peldafiearan las rampas de escaleras de forma provisional con peldafios de dimensiones:

Anchura: minima 1 m.
Huella: mayor de 23 cm.
Contrahuella: menor de 20 cm.

- Las rampas de las escaleras se protegeran en su entorno por una barandilla solida de 90 cm., de altura formada por
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

- Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sélido elemento estructural) en los que
enganchar el mosqueton del cinturén de seguridad durante las operaciones de replanteo e instalacién de miras.

- Se instalaran en las zonas con peligro de caidas desde altura, sefiales de "peligro de caida desde altura" y de
"obligatorio utilizar el cinturon de seguridad".

- Se garantizard la iluminacién suficiente en las diferentes zonas de trabajo. De utilizarse portatil estaran alimentados
a 24 voltios, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro regularmente y como minimo una vez al dia, para evitar las
acumulaciones innecesarias.

- A las zonas de trabajo se accedera de forma segura, mediante pasarelas disefiadas a tal fin.
- Las cargas suspendidas dispondran de sistema antibalanceo, en prevencion del riesgo de caidas al vacio.

- EI material ceramico se izara a las plantas sin romper los flejes con las que lo suministre el fabricante, para evitar
los riesgos por derrame de la carga

- Los bloques sueltos se izaran apilados ordenadamente en el interior de plataformas de izar emplintadas, vigilando
que no puedan caer piezas por desplome durante el transporte.

- Los materiales paletizados transportados con grla, se gobernaran mediante cabos amarrados a la base de la
plataforma de elevacion. Nunca directamente con las manos, en prevencion de golpes, atrapamientos o caidas al
vacio por péndulo de la carga.

- Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontara Gnicamente en el tramo necesario para introducir
la carga en un determinado lugar reponiéndose durante el tiempo muerto entre recepciones de cargas.

- El acopio de palets, se realizara proximo a cada pilar para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de
menor resistencia y siempre en superficies planas.

- Se instalaran cables de seguridad en torno de los pilares proximos a la fachada para anclar en ellos los mosquetones
de los cinturones de seguridad durante las operaciones de ayuda a la descarga de materiales en las plantas.

- Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas al efecto, para evitar el
riesgo de pisadas sobre materiales.

- Los escombros y cascotes se apilaran en lugares proximos a un pilar determinado, se polearan a una plataforma de
elevacion emplintada evitando colmar su capacidad y se descenderan para su vertido mediante la grua.

- No se lanzaran cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos o patios.

meridianoingenieros@gmail.com.
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- No se trabajara junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48 horas, si existe un régimen de
vientos fuertes incidiendo sobre ellos.

- Se instalaran redes o proteccidn sélida contra posibles caidas al vacio formada por pies derechos y travesafios
solidos horizontales, en balcones, terrazas y bordes de forjados, antes del uso de andamios de borriqueta La
construccidn se realizara desde el interior de cada planta, utilizando para acceder a los lugares mas altos utilizaremos
plataformas de trabajo protegidas en todo su contorno por barandillas y rodapiés

meridianoingenieros@gmail.com.
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SUMINISTRO CL, PUENTE GALCERAN, 00012, SIN, MILITAR
Tipo Solicitud: NUEVO SUMINISTRO 38005 - SANTA CRUZ DE TENERIFE

A la Atencion de YAZMINA LEON MARTINEZ

ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexion

Muy Sres. Nuestros:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en relacién con la
solicitud de NUEVO SUMINISTRO que nos ha formulado, por una potencia de 204,9 kW en AV ISORA ESQ, C LA
HIGUERI, 38680, GUIA DE ISORA, SANTA CRUZ DE TENERIFE, con objeto de comunicarle que una vez
evaluada, existe capacidad de acceso, siendo las siguientes condiciones las que hacen viable la propuesta previa:

o Punto de conexién: En linea MT AER 20KV tipo LARL 56. situada en el apoyo A400230,
perteneciente a la linea MT “GUIA_20".

o Coordenadas UTM del punto de conexién: 28, 324871, 3122041

o Capacidad de acceso propuesta (kW): 204,9

o Tensién nominal (V): 20.000

o Restricciones temporales del derecho de acceso:

* De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
el derecho de acceso en el punto de conexién propuesto podra ser restringido
temporalmente por situaciones que puedan derivarse de condiciones de operacion o de
necesidades de mantenimiento y desarrollo de la red.

Estas indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicadas para condiciones
distintas a las consideradas (potencia, ubicacién, etc.).

Ademas, conforme a lo establecido en la legislacién vigente acompafiamos la siguiente documentacién:
+ Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan para atender
su solicitud, distinguiendo entre los correspondientes a refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma

de la red de distribucién existente en servicio o planificada y los que se requieren para la extensién
de red desde el punto existente y el punto frontera de la nueva instalacion.

+« Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de la red de
distribucién existente en servicio.

De acuerdo a la legislacién vigente, todas las instalaciones detalladas en el Pliego de Condiciones Técnicas deben
ser ejecutadas a cargo del solicitante.

La medida de energia debera cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento
unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida, seguridad y calidad industrial para permitir
y garantizar |a correcta medida de la energia eléctrica.
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conexién sera requisito imprescindible, el pago, en este mismo plazo, de las infraestructuras incluidas en el pliego
de condiciones técnicas, a través de los medios recogidos en esta misma comunicacién. Transcurrido este plazo sin
haber recibido comunicacion por su parte, se considerara no aceptada la propuesta previa, lo que supondra la
desestimacion de la solicitud de los permisos de acceso y conexion.

Una vez ejecutadas las instalaciones de extension y enlace, el usuario final de la energia podra formalizar el contrato
de suministro, a través de una empresa Comercializadora de electricidad de su libre eleccion.

La lista de empresas comercializadoras existentes en la actualidad se encuentra disponible en la pagina web de la
CNMC (www.cnmc.es, apdo. Energia/Operadores energéticos/Listado de comercializadores).
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13 de diciembre de 2021
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* Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en servicio, de
acuerdo con la legislacion vigente, seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de las
redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, consistiendo en:

- Refuerzos, adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente:

Montaje conversion aéreo-sub mt 1¢ con tubo.
Tend y fijacién circ sobre apoyo conv mt..
Exploracion e informe diagnostico csmt
Pararrayos.:pom/25/10 etu-6505.

- Entronque y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente:
= La operacion sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

= El coste de los materiales utilizados en dicha operacion, en base a la legislacién vigente, sera a
cargo del cliente.

+ Trabajos extension para la conexion desde el punto frontera hasta el punto de conexién con la red de
distribucién.

Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en servicio, podran ser
realizados, a decision del solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la empresa
distribuidora:

Extension red y CT a realizar por el solicitante.

De acuerdo con la legislacién vigente, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexién con la red
existente hasta el punto frontera con la instalacién particular que vayan a formar parte de la red de distribucion, y
sean realizadas directamente por el solicitante, habran de ser cedidas a e-distribucién, quien se responsabilizara de
su operacién y mantenimiento.

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecuciéon a una empresa
instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, deben
cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizard desde ese momento de su operacién y mantenimiento:
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1. Trabajos de adecuacién, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio.

Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones
de la red existente en servicio a realizar por e-distribucién, y de los materiales utilizados en el entronque, cuyo
importe asciende a:

- Derechos de Supervisién: 609,14 €
- Entronque: sélo material (mano de obra a cargo e-distribucion) 115,89 €
- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 5.218,02 €
- Suma parcial: 5.943,05 €
- 1.G.L.C. IVA/IGIC/IPSI en vigor "): 416,01 €
- Total importe abonar SOLICITANTE: 6.359,06 €

La operacion de entronque y conexién de las nuevas instalaciones con la red existente serd realizada a cargo de
esta empresa distribuidora.

Por las circunstancias especiales de estos trabajos, el plazo estimado de ejecucidn, cuya responsabilidad es de esta
distribuidora, expresado en dias habiles sera aproximadamente de: 60 dias habiles. En su computo no se tendra en
cuenta los necesarios para la obtencion de los permisos y autorizaciones administrativas necesarias, asi como
cualquier otro no imputable a la Distribuidora como es la necesaria confirmacién de la dispenibilidad de sus
instalaciones receptoras (Caja General de Proteccion) para su conexién a la red.

Puede proceder a su aceptacién haciendo efectivo el importe mencionado. Para su comodidad, puede realizarlo
mediante alguna de las siguientes opciones:

- Accediendo a la URL

https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f20000006 5AtZ

con lo que podra proceder a realizar el abono del importe indicado via pasarela de pago.

- Accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud proceder al pago
mediante pasarela de pago o aportando el justificante de transferencia, haciendo constar en el justificante la
referencia de la solicitud n® 0000411858-1.

- A través de nuestro Servicio de Asistencia Técnica, por medio de correo electrénico a

conexiones.edistribucion@enel.com, haciendo constar la referencia de la solicitud n°® 0000411858-1 y aportando el
justificante de transferencia realizada a la cuenta bancaria. ES45-2100-2931-92-0200133727.

! Importe total calculado con el impuesto vigente a fecha de emision de estas condiciones economicas. En caso de producirse una variacion del
mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto aplicable a |la fecha del pago segin corresponda a persona receptora fisica o
juridica.
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aplicable debe modificarse rogamos contacte con conexiones.edistribucion@enel.com.

Observaciones:

El solicitante realizara todos los tendidos de nuevas lineas MT y obra civil dejando
suficiente linea MT para su conexién en la red, exceptuando los trabajos de adecuacion-
entronque a realizar por EDISTRIBUCION.

El solicitante debera instalar el centro de transformacién con acceso libre y directo de la
via publica.

No se incluyen en la oferta el importe por posibles sefializaciones de corte en la via, hasta
obtener los permisos necesarios para realizar el correcto tendido.

El solicitante reflejara la linea de media tensién en el proyecto de legalizacién del centro
de transformaciéon indicando que el promotor exclusivamente de la linea sera
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L. UNIPERSONAL quien por necesidad de
continuidad del suministro realizara los trabajos el dia del descargo.
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Entronque: solo material. (mano de obra a cargo e-distribucion).

Udes. | Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total
3 38,63 € TERMINAL EXT MONO FRIO 12/20KV 95-240MM2 | 115,89 €
TOTAL 115,89 €

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes

Udes. | Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total

850 1,00 € DO - CSS | 850,00 €

250 1,00 € Tramites | 250,00 €

1 47,77 € CANDADO PARA CT EDE CANARIAS | 47,77 €

1 671,95 € EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO CSMT | 671,95 €

25 18,87 € TEND Y FIJACION CIRC SOBRE APOYO CONV MT | 471,87 €
1 2.499,29 € MONT CONVERSION AEREO-SUB MT 1C CON TUBO | 2.499,29 €

3 142,38 € PARARRAYOQOS:POM/25/10 ETU-6505 | 427,14 €
TOTAL 5.218,02 €
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DsIC
Udes. | Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total
1 609,14 € Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 609,14 €
TOTAL 609,14 €
CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE
Entronque: s6lo material. (mano de obra a cargo e-distribucion).
Udes. . Descripcion Cargo*
1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
1 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 2 PAREJAS N
1 SUPL ESPERA ENTREGA Y DEVOLUCION DESCARG N
1 JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT N
1 ABRIR Y CERRAR PUENTES POR CIRCUITO N

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.
LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 30 DIAS

7!7 EDISTRIBUCION Redes Digitales S L. Unipersonal Inscrita en el Regstro Mercantil de Madnd, Tomo 36.900, Libro 0. folio 138, Hoja M-272502

CLF. BE2B46817

SPRPAYCM
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- Para obtener informacion o realizar consultas relacionadas con su solicitud de suministro puede dirigirse
al teléfono del Servicio de Asistencia Técnica (SAT) 900 920 959 o al e-mail
conexiones.edistribucion@enel.com.

- Conexiones.edistribucion@enel.com recepcionara la documentacion de cara a la cesion de redes de
distribucion o a la nota de finalizacién de instalaciones de enlace que generara la primera visita de
revision del receptor (LGA y centralizacion de contadores). La capacidad maxima de este buzon es de 15
Mb.

En estos buzones podra solicitar ademas:
o Copia de documentos relacionados con su expediente.

o Solicitud de informacién a nuestros técnicos, indicando: nimero de solicitud, motivo de la
consulta, nombre y teléfono de contacto.

- La solicitud de informacién o tramites relacionadas con su solicitud de suministro sélo podran ser
realizadas por el titular o su representante debidamente acreditado.

- El representante del promotor podra optar por informar simultaneamente la finalizacion de ambas
instalaciones (red de distribucion y receptor) y asi lo indicara en el asunto del correo electronico que
envie, o por separado.

- En los casos en los que las extensiones de red sean ejecutadas por la Empresa Distribuidora, se
informara sélo de la finalizacién del receptor, es decir, la CGP, la LGA y la centralizaciéon de contadores.

Para la cesién de redes de distribucion, les recordamos que la documentacion a presentar es la siguiente:

o El asunto del correo electrénico sera: CESION SOLICITUD {n° de solicitud de suministro}. (Ejemplo:
CESION SOLICITUD XXXXXX).

o Documentos:

. Autorizacion Administrativa de la instalacion .

. Certificado de Direccién y Finalizacion de Obra emitido por el técnico facultativo competente
que dirigio la obra, visado por el Colegio profesional.

.« Certificado de Instalacion emitido por la empresa instaladora autorizada que realizé las obras y
copia de ofros certificados técnicos cuya presentacion sea exigible segin la normativa
eléctrica.(*)

. Autorizaciones Ambientales, si proceden. .

Licencias Municipales de obra.

. Documentos acreditativos de permisos de paso y servidumbres por las que discurre la
instalacion que se cede.

. Plano croquizado de la instalacidn final. Se comprobara la coincidencia entre el trazado
previsto en el proyecto o en el certificado final de obra (segun proceda) y el trazado real de la
nueva red de media tension y la ubicacion del centro de transformacion..

Ensayos exigibles por la reglamentacion vigente.

. Justificante de haber liquidado los derechos de supervision notificados por la empresa
distribuidora en la solucién técnico-econdémica. Si la conexién de la nueva acometida requiere
adecuacion de instalaciones en servicio debera aportarse justificante de haber liquidado la suma
de ambos conceptos (adecuacion y supervision),

(*)Para la supervision de la nueva acometida/red de distribucion, no se requiere que el certificado de instalacion esté diligenciado por la
administracion competente.

ME_SZ20 ANEXC MT CON MEDIDA BN BT revd docx 1
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distribuidor'é disbér;e de diéz (10) c] iéé hébiles )para formalizar la supervision y désién de r_edes de disiﬁlﬁucién.

Recordar que, las anomalias cuya subsanacion pueda ser acreditada mediante fotografia a los buzones
informados, no requerirdn la realizacion de segunda visita y por lo tanto no se emitirdn segundos derechos de
supervision para su pago a la empresa distribuidora.

Si superado el citado plazo no ha recibido ninguna notificacion, rogamos se dirijan al buzén
Conexiones.edistribucion@enel.com poniendo como asunto: REITERACION SUPERVISION SOLICITUD
EXPEDIENTE XXXXXX y adjuntando el correo remitido con la presentacion de la documentacion.

Para la tramitacion del Convenio Cesién de Instalaciones a la Empresa Distribuidora, a efectos de lo
dispuesto en el Articulo 28 del D. 141/2009, se adjunta modelo de convenio de Baja Tension para su
cumplimentacion, firma y entrega en soporte digital a los buzones de correo arriba indicados. Para la cesion de
instalaciones de Media Tensién se adjunta peticion de datos para la confeccién del modelo de convenio que le
facilitaremos cumplimentado para su firma una vez nos haya presentado la documentacion. Sera imprescindible
adjuntar DNI del firmante escaneado junto con el convenio con el fin de identificar la firma.

Para solicitudes de suministro dadas de alta a partir del 16 de agosto de 2021 se permitira transitoriamente, hasta
finales del afio 2023 el uso de postes de madera en redes de baja tension. Dicho periodo transitorio quedaria anulado
si antes de la fecha indicada se aprobara una directiva europea que prohiba expresamente el uso de postes de
madera con creosota. Esta prohibicion afectaria a cualquier instalacion sin perjuicio de la fecha de la solicitud.

—  Para la notificacion de la finalizacion de las instalaciones de enlace se procedera de la siguiente manera:

o El asunto del correo electrénico sera: NOTA DE FINALIZACION INSTALACION RECEPTORA
SOLICITUD {n° de solicitud de suministro}. (Ejemplo: NOTA DE FINALIZACION INSTALACION
RECEPTORA SOLICITUD XXXXXX)

o Adjuntar la siguiente documentacion:

- Certificado de Instalacion como acreditacién de que la CGP, LGA y centralizacién de
contadores estan ejecutadas y pueden revisarse. No sera necesario que esté diligenciado por
la administracion competente.

— Estructura de la finca, (segun fichero Excel adjunto) detallando:

-1 Relacion de los puntos de servicio a contratar en la finca tal como se identificaran en los
certificados de instalacién de las derivaciones individuales y su potencia prevista.
Para los casos de modificacion de centralizaciones, relacion entre la antigua identificacion
del punto de servicio y la asignada en la nueva centralizacion.

-1 Datos técnicos: Cajas Generales de Proteccion, Lineas Generales de Alimentacion ,
Centralizaciones de Contadores y Derivaciones Individuales.

-1 Direccién postal del suministro para futura comunicacién con la comercializadora.

o Los protocolos de los transformadores de medida, tanto para baja tension, (trafos de
intensidad) como para media tension, (trafos de intensidad y trafos de tension) seran aportados
en la obra el dia de la visita para la revision.

Para aquellos casos en los que se detecten anomalias en la instalacién enlace revisada, la comunicaciéon
de defectos se realizara mediante el buzén de correo electronico
can.iecanarias@enel.comdirectamente al correo del representante de la solicitud.

ME_SZ20 ANEXC MT CON MEDIDA BN BT revd docx 2
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solicitud de suministro con objeto de evitar errores en identificacién de fincas, potencias adscritas, numero de
gobiernos etc., que , en la fase contratacion, su subsanacion genera retrasos evitables.

Una vez que su solicitud esté finalizada, se informara al correo electronico del representante de que la
solitud de suministro esta finalizada y podran iniciar los tramites de contratacion del suministro eléctrico,
recordandoles la necesidad de disponer de certificados de instalacion a contratar sellados por la Consejeria de

Industria.
': Lv‘i‘.["\-T.':".
srEs e ) ;
L
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Croguis con detalle constructivo para casos en los gue sea precisa reserva de local en su inmueble para montaje de nuevo centro de transformacion
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Ribera del Loira 60, 28042 C.|.F. B82846817 Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36900, Folio 107, Hoja M 272592, Inscripcion 33

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

e Fersona ae Contaclo: NOmopre, 1eleTono, COME0 EIECITONICO ... i s e st s s iratas

Solicitud de Suministro n°

Informacién para confeccionar Convenio de Cesién de Instalaciones a Endesa:

(20 5 TSSOSO conN.LF. M® o,
expedido en (provincia) en fecha con domicilio a estos efectos en .............

.................................... B e e et e e e e r e e e rerneaererneeeaereneneeans T ,
Termino Municipal .......coooiiiii e actuando en nombre propio / en representacion de...........cccccec.....
................................................................ con C.L.LF de acuerdo con los poderes otorgados ante
€l Notario D. confecha ......coooeeeeeecenenne y numero de su protocolo............
Es duefio/a en pleno dominio de una finca rustica / urbana en ..........cccocoiienes , en término municipal de .....

.......................................................................... , inscrita en el Registro de la Propiedad de .........cccocvvivivenirinininininn.

.................. Libro ........... Folio .............. , Fingca n’ == inSCrPEION ........... ¥ que se encuentra libre de

En caso de realizar convenio de resarcimiento, si no se solicita indicar expresamente:

Datos de la Entidad BanCana: .........cciciimiiiniiiiiiiiirs it

N° de Cuenta Corriente (20 AIGItOS): .. ....uuiiiiiriie i e e s e e s e e ee st ee e e e sa b e e e e nbeseessnnes
Titular de la Cuenta CorTIENEE: ... ... . i ittt eeetete e aneeeetnenenenanensnanenensnsnsnemsnensmsmsnsnsnnnnns

Documentacion para el Convenio de Cesiéon de Media Tensién

e Certificado final de obra y anexos al mismo, en el que debera incluirse (y en caso de no ser asi anexar
como documentacion complementaria):
» Plano croquizado en cartografia base georeferenciada, con las siguientes caracteristicas:

Trazado de la canalizacion a escala 1:250 en urbano y 1:500 en rural

Numero y diametro de los tubos.

Localizacion y tipo de arguetas.

Plano con el trazado y esquema de la red de tierras.

Fotocopia del protocolo o placa del transformador.

Autorizacion administrativa del expediente objeto de cesién emitida por la Direccion General de Industria.

Certificado de instalacion.

« Documentos acreditativos de permisos de paso por todas las propiedades de terceros por las que discurre
la instalacion que se cede, caso que proceda.

Licencia de obras municipal.

« Certificados y ensayos que demuestren que los materiales instalados en las instalaciones que van a ser cedidas
cumplen los reglamentos y las normas de obligado cumplimiento aplicables, no siendo necesario este tramite
si los materiales instalados forman parte del listado de materiales habituales utilizados por e-distribucion dado
que ya se han solicitado y verificado previamente. Este listado de material homologado es publico y se puede
consultar en la web de e-distribucion. hittps://www.edistribucion.com/es/conocenos/instalaciones-
distribucion-red/materiales-electricos-normas.html

»  Escritura de division horizontal en la que se identifique expresamente que el local reservado para el Centro de

Transformacion esta destinado para este uso (en caso de ubicarse el CT en un local en el interior de un

edificio). El texto a incluir en la escritura sera:

“El local (descripcion) se destina a centro de transformacion de energia eléctrica, y por incorporarse
ala red de distribucién, de acuerdo con el Ap. 6 del Art. 45 del R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre,
se cede su uso a la compaiia distribuidora de energia eléctrica, para su explotacion y
mantenimiento. En consecuencia, los operarios de la compafiia distribuidora podran acceder
directamente al local de referencia desde el exterior, al objeto de realizar aquellos cometidos.”
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obrando en nombre y representacion de.......cc.. ccirciiins s eenes, COMO
promotor de las lineas de distribucion de tensién nominal de 0,6/1kV, longitud .....................metros

y seccion:

L1: Lineaaérea/subterranea de ...............mm?de ..........oveeeenee. (Al 0 Cu) de ........... mts.
L2:

L3:

N2 EXPEE. © ittt e e rr et st sne b e ea b e e ebaens

SOIICIEUT N2ttt et

Sita €N C.f v nesssnesessreesesenesny,. MUNICIPIO D€L i,
ProvinGia de........cccieiiieeecieiieies ceecteeserese e eeseneeenennsy S€EUN plano adjunto,

Que, a tenor de lo dispuesto en el R.D. 1048/2013 de 27 de diciembre, CEDE a ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.L. la titularidad de las mismas, responsabilizandose ésta de la explotacién, mantenimiento y
conservacion de las citadas instalaciones, y respondiendo de la seguridad y calidad del Suministro previa
obtencidn de todas las autorizaciones administrativas pertinentes por parte del CEDENTE.

Lanueva red de baja tension de distribucion ha sido ejecutada, por el instalador autorizado
JLarmnet N2, se encuentran libre de carga
gravamenes, compensaciones y tasas, canones y precio por ocupacion del vuelo, suelo y subsuelo, de
conformidad con lo dispuesto en la legislacidn vigente y disponen de los correspondientes permisos de paso
por todas las propiedades de terceros por las que discurre la instalacion.

LA PARTE CEDENTE garantiza a ENDESA DISTRIBUCION la correcta ejecucion de las instalaciones que se
ceden para el caso de defectos de materiales o deficiencias de ejecucién no detectados, siendo el plazo
de garantia de VEINTICUATRO MESES, a contar desde el momento en el que se haga efectiva la cesion de
acuerdo (fecha de alta del primer contrato asociado a la red de baja tension)

Durante el plazo garantia, las averias que se produzcan motivadas por las causas indicadas serdn
reparadas con cargo a LA PARTE CEDENTE, quien ademas respondera en tales casos frente a ENDESA

DISTRIBUCION por las resultas de cualquier reclamacion de dafios que pudiera alcanzar a esta Ultima en
razén a su condicidn de titular de la instalacién defectuosa

Por Endesa distribucién Por la parte Cedente

1de?2
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Certificado final de obra si la acometida se legaliza con proyecto técnico) y Certificados de

Instalacién de la acometida sellados por la Direccidon General de Industria y Energia.

Documentos acreditativos de permisos de paso por todas las propiedades por las que discurre

la instalacion que se cede.

Autorizaciones Ambientales, si proceden.

Licencias Municipales de obra.Estaran exentas de licencias las conversiones en postes o
posteletes o las acometidas en red posada en fachadas que sdlo afectan a la propiedad del
titular del suministro. Lo anterior no exime de acreditar la compatibilidad urbanistica de la
actividad objeto de la acometida.

Plano croquizado de la instalacién final. Se comprobara la coincidencia entre el trazado
previsto en el proyecto o memoria técnica de disefio o en el certificado final de obra (segun
proceda) y el trazado real de la nuevared de baja tensién.

Justificante de haber liquidado losderechos de supervision notificados por la empresa
distribuidora en la solucidn técnico-econdmica. Si la conexidon de la nueva acometida
requiere adecuacion de instalaciones en servicio deberd aportarse justificante de haber
liguidado la suma de ambos conceptos (adecuacidn y supervision),

Foto de la CGP/CPM abierta instalada

Ficha de la estructura eléctrica de la finca para acometidas con dos o mas suministros

2de?2
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NIVEL UE AIDLANMIEN | U £4 RV.

INTENSIDAD MAXIMA DE DEFECTO A TIERRA: 500 A.
TIEMPO DE ACTUACION DE LAS PROTECCIONES: 120 MS.
POTENCIA DE CORTOCIRCUITO: 500 MVA

CONDICIONES TECNICAS EN BAJA TENSION:

« TENSION NOMINAL 400/230 V

« TENSION MAXIMA DE SERVICIO 430/248 V

» NIVEL DE AISLAMIENTO MINIMO 1.000V

« POTENCIA MAXIMA DE CORTOCIRCUITO 15,75 MVA

« VALOR MAXIMO DE LA RESISTENCIA A TIERRA DEL NEUTRO DEL 37Q
TRANSFORMADOR

Todas las instalaciones de nuestra red de Distribucion deben cumplir una normativa que ademas de establecer condiciones
técnicas que garanticen el correcto funcionamiento de las mismas, su fiabilidad y eficiencia, proporcionan las garantias que deben
reunir con el fin de preservar la seguridad tanto de las personas como de los bienes. Puede obtener mas informacion a través de
https:/iwww.edistribucion.com/es/conocenos/instalaciones-distribucion-red/materiales-electricos-normas.html.

La instalacion a proyectar debera estar conforme a la normativa aplicable, ITC-RAT 19 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en Instalaciones Eléctricas en Alta Tension, y entre otras las especificaciones particulares de
e-distribucion, la NRZ001 “Especificacion Particular para Instalaciones de e-distribucion en Alta Tension” y la NRZ002
“Especificaciones Particulares para Instalaciones de e-distribucion en Baja Tension™, publicadas BOE 15 febrero 2021.

El emplazamiento y acceso al C.T. debera ser facil y directo desde el exterior, dando preferentemente a la via publica, y el
transformador a instalar cumplira con la norma UNE 21.428-1 y los proyectos Tipo de EDistribucion FYZ30000 Proyecto Tipo CT
Interior Prefabricado de Superficie, FYZ10000 Proyecto Tipo CT Interior Local Edificio Planta Calle, FYZ31000 Proyecto Tipo CT
Prefabricado Rural Bajo Poste.

En caso de proyectar un CT de obra civil previo a la cesion de uso de dicho local debera aportar el Certificado de Cumplimiento
de Requisitos Estructurales visado por el Colegio profesional y firmado por el director de obra.

En caso de proyectar un CT prefabricado previo a la cesion del mismo debera presentar las homologaciones que acrediten el
cumplimiento de la normativa vigente.

En caso de que las instalaciones a ceder incluyan uno o varios centros de transformacion, se debera tener en cuenta que sus
cuadros de baja tension deberan estar adaptados para el nuevo requerimiento legal de telegestion de los contadores segtin Normas
EDISTRIBUCION FNZ001 (102 ed.), FNLO02 (37 ed.), FNZ002 (32 ed.) o FNL0OO1 (5° ed.), segtn corresponda. Estos incluiran
fusibles de proteccion del circuito de concentrador, ademas de un conector (conjunto macho/hembra) previsto para la conexion del
citado concentrador.

Cualquier ofra informacién que pudiera precisar relacionada con la ejecucion de las obras o especificaciones técnicas de
materiales normalizados por esta empresa, podra ser atendida en el teléfono SAT (Servicio de Atencion Técnica de NNSS) 900
920 959 o en el correo conexiones.edistribucion@enel.com

Se debera notificar por escrito a la citada seccidn, el inicio de las obras con 48 horas de antelacion, con el fin de poder efectuar
el seguimiento de las mismas, sobre todo en lo concerniente a aquellas partes de la instalacion cuyo mantenimiento y
responsabilidad compete a esta Empresa.

Este punto de enganche, tendra vigencia durante un periodo de 6 meses. En dicho plazo debera presentarse en esta Empresa
el proyecto basico de la instalacion y su programa de ejecucion. En caso contrario, se producira la caducidad del punto de
conexion propuesto.

Sin otro particular, le saludamos atentamente,

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L Unipersonal.

Operaciones Comerciales de Red
Canarias
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CERTIFICA:

Que los Trabajos de construccion del centro de transformacion (obra civil) CD con cddigo

para EDistribucion, incluidos en el proyecto
TSR TUPPRTUOURRRR 1| (9[- 1o [o 3 =1 o M = W or=1 [}
de propiedad de

o rrvev @D SidO fiNiZBOS CON fECNA. .o

Que el referenciado centro de transformaciéon ha sido construido teniendo en cuenta el cumplimiento del Real
Decreto 314/2006 de 17 de marzo de aprobacién del Codigo Técnico de la Edificacién (BOE 28.03.2006) y RD
732/2019 asi como la normativa municipal que le sea de aplicacion.

En relacién a la proteccion frente al ruido certifico que su construccion cuenta en concreto con el cumplimiento del
documento Basico DB-HR y reglamentacion relacionada.

Conforme a las disposiciones transitorias del Real Decreto 732/2019, la nueva version de la Parte 1 sera de aplicacion obligatoria a las obras de
nueva construccion y a las intervenciones en edificios existentes para las que, en ambos casos, se solicite licencia municipal de obras a partir del
28 de junio de 2020. Para aquellas para las que la licencia municipal de obras se solicite antes de esa fecha su aplicacion es voluntaria, pudiendo
aplicarse también la version anterior del documento.

Y para que asi conste a los efectos oportunos y a requerimiento de EDistribucién se firma el presente certificado.

s e de v de
Firma del Director de obra: Sello del Colegio:
La empresa constructora con domicilio social en
<eeeeeeees, licencia fiscal ndmero ........................enN suU nombre y en representacion del
sefiorfa ........... ... en calidad de (@...cccoooiiiiiiiiiee e, @SUME A

responsabilidad solidaria de esta certificacion.

Firma del representante Sello de la empresa constructora ()
de la empresa constructora

(1) Titulacion ( Arquitecto, Arquitecto Técnico, Ingeniero, etc.).
(2) Gerenet, Administrador, Apoderado, Director, etc.
(3) Firmay sello de la empresa



DIRECCION; GHE
o~
PROMOTOR! Tia®

N° CONDICIONES-SUMINISTRO:

gia Oficial de |

E MRS

INSTALADOR:

TELEFONO CONTACTO:

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
Sdptfdvi UZ mmz Cu. LGA 3 mnv? Cu.
Wi\rs — === mm? Ca. LGA 4 e Cu.
BESCAEROQ 7 /202 2 LOCAL 1 e, LOCAL 4 . GRADOD ELECTRIFICACION VIVIENDAS:
Tl LOCAL 2 m* LOCAL 5 L BASICA
LOCAL 3 m LOCAL 6 . ELEVADA
Esc. | Planta| Pta Potencia Tension L1 L2 L3 L4

SERVICIOS GENERALES

SERVICIOS COMUNES

GARAJE

TELECOMUNICACIONES

TRASTEROS

GRUPO DE INCENDIOS

SALA DE MAQUINAS

ASCENSOR

LOCAL 1

LOCAL 2

LOCAL 3

LOCAL 4

OTROS (DEFINIR)

* Utilizar este impreso cuando se trate de viviendas con medida centralizada, o viviendas unifamiliares que se suministren através de unalinea general de

alimentacién con medida individual,

* Rellenar un impreso por caia aeneral de proteccion.
* En ¢l apartado de la Linea General de Alimentacién informar del nimero de conductores v seccion de los mismos (eiemplo; 4x85)
* En ¢l apartado del IGA informar del nimero de polos e intensidad (eiemplo: 2¢25 & 4x25).

* En ¢l apartado de la Derivacion Individual informar del nimero de conductores v seccidn de los mismos (elemplo:2¢16 6 4x101

* Asociar cada derivacion individual a lalinea aeneral de alimentacién de la aue estén conectados marcando una "X’

Péagina 1




DIRECCION fﬁ‘&?

PROMOTOR: =-I = INSTALADOR:
N° CONDICIBNES;SUMINIST RO TELEFONO CONTACTO
Colegio Oficial de Ingeniencs
TENSIONEDE SUHIMISTRE:S LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
“"Iuﬂrﬂi?a&\:.‘“‘f DE THNERIFE L 4 . LGA.3 ——

ZJNJK‘W.] SA B 0 LGA 2 M Cu LGA. & T O

Mecnchi@ 7 /12022 LOCAL 1 me. LOCAL 4 me. GRADO ELECTRIFICACION VIVIENDAS:

WEAWAS OF—0I—2022 LOCAL 2 mt. LOCAL 5 me. BASICA

TR VIVIERDAS: LOCAL 3 ma, LOCAL & ma. ELEVADA
Pag: 160 de 183
Direccion Esc. | Planta| Pta Cups Anterior Tension| L1 L2 L3 L4

SERVICIOS GENERALES
SERVICIOS COMUNES
GARAJE
TELECOMUNICACIONES
TRASTEROS
GRUPO DE INCENDIOS
SALA DE MAQUINAS
ASCENSOR
LOCAL 1
LOCAL 2
LOCAL 3
LOCAL 4
OTROS (DEFINIR}

*Utilizar este im preso cuando se trate de viviendas con medida centralizada, o viviendas unifamiliares que se suministren a través de una linea general de

alim entacidn con medida individual.
*Rellenar un impreso por caja general de proteccion.

“En el apartado de |a Linea General de Alim entacidn informar del nimero de conductores y seccidn de los mismos (ejem plo:4x595)

“En el apartado del IGA inform ar del nimero de polos e intensidad (ejemplo: 2425 6 4x25].

“En el apartado de |a Derivacidn Individual informar del numero de conductores y seccion de los mismos [ejemplo: 2216 6 4410)

*Asociar cada derivacion individual ala linea general de alimentacion de la que estén conectados marcando una %"
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DIREGCHIN

PROMOTOR:

N# COND

Colegio Oficial de Ingenierncs

INSTALADOR:

TELEFONO CONTACTO:

GENERAL DE ALIMENTACIGON

o0m2DY, — | A mm¢ Cu. LGA3 mm Cu
.l F=7 -9 = |« TN P mm* Cu. LGA4 mm Cu
Me FOF/2022
Nt ESCALERAS LOGAL 1 mt LOCAL 4 mt GRADO ELECTRIFICACIIN VIVIENDAS:
Fenarinag; 03—03—2022 LOCAL 2 mt LOCAL § mt BASICA
NEVIVIENDAS: LOCAL 3 m. LOCAL & m* ELEVADA
Pag: 161 de 183
— | e Pame | e | Potancia Tension v e | e [ uw
SERVICICS GENERALES
‘SERVICIOS COMUNES
GARAJE
TELECOMUNICACIONES
TRASTEROS
‘GRUPO DE INCENDIOS
|
LOCAL 1
LOCAL 2
LOCAL 3
LOCAL 4
“Uilizer asta i prean cenndn +a trale da vivien 423 con medide o viviandas quasa s laznds di use | da

can modica Individaal.
=Rallaner us impraso por ceja ganeral da protaccidn
“En al i e e L 1 i A

“Enal o del 104 il da polos
~En al do de | Dcri In divid
= Aaccier code desivacshn mdvidusl e s | da

da la qua astén

mercando use .

inform ar del némaro de conductores y seccite da bs missos [sem plo:4x95)
i (opomspha: 2435 & 4x25)
d ¥ saccidn delos mismos (ejemplo: 2016 & 418
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DIREC
- I 737
PROMOTOR: =

N CONDICIONES SUMNETAg®

Colegio Oficial de Ingenierncs
inles
AINEF

GENERAL DE ALIMENTACIGON

INSTALADOR:

TELEFONO CONTACTO:

o (Y —— 1 mm Cu. LGA 3 mm Gy
Pt | SADIO LGA2 mm? Cu. LGA 4 mm?* Cu
Me FOF/2022
Nt ESCALERAS LOGAL 1 mt LOCAL 4 mt GRADO ELECTRIFICACIIN VIVIENDAS:
Feaina: O0zx-—03-2022 LOCAL 2 e LOCAL § mt BASICA
N VIVIENDAS: LOCAL 3 m. LOCAL & me ELEVADA
Pag: 162 de 183
Direcian | Esc. | Planta | Pla Cups Anterior Potencia Tensién I | L2 | 13 | m
SERVICICS GENERALES
‘SERVICIOS COMUNES
GARAJE
TELECOMUNICACIONES
TRASTEROS
‘GRUPO DE INCENDIOS
]
Ascansar
LOCAL 1
LOCAL 2
LOCAL 3
LOCAL 4
LTROS {DEFINIR)
*Uilizer do sa trafe de i can medidn o vrviendns qur e o trznds o ) dle ol

ean madida Indlvidasl.
*Rellensr us impreso por cejs genersl de proteccion

*En el aperbodo de lal n
"En el tado del 1GA mformer de palt idd (opomplo; 2625 & 4x26)
% En el nperbodo de ls Deri ded a4

* Asocinr code de on mdevidu al o ls i | dhes delngue eslén

marcasdo uss ",

on inform ar ded némeso de conductores y seccide de bos missos [sem plo:4x95)

v seccion delos mismos (siemplo: 2x16 & 48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 1.00 LINEA DE MEDIA TENSION

{7772°%%m  caN

1.2 opz-03-2022

ALIZACION MT CON TUBO PE 2x@200.

Mit.-ge-canalizacion subterranea para media tensién, formada por 2 tubos
de-PEfde @200 mm corrugado reforzado segiin norma ENDESA 176.000.
Con apertura y cierre de zanja ,con los medios mecanicos necesarios,
desde 1 m. hasta 1,50 m.de profundidad y 0,65 m.de ancho, para
canalizacion tipo de M.T y longitudinal en cualquier tipo de terreno, con
excavacion mecanica, incluso relleno y compactacion de tierra, carga y
transporte del escombro a vertedero. Incluso suministro y colocaciéon en
fondo de zanja de los tubos, enhebrado con cable de acero galvanizado

de 2mm

de diametro, cinta de sefializacion de peligro, placas de PE de

protecciobn mecanica, con solera y proteccion de hormigén en masa
HM-20/P/40 en dado de 0.50x0.65 m, con parte proporcional de
separadores incluido sellado de tubos. Totalmente acabada con
reposicion de pavimento asféltico y ejecutada segin normas de la
comparfiia suministradora ENDESA.

CANALIZACION DE MEDIA TENSION 1 149,000 149,000

1.0002 Ud. ARQUETA DE REGISTRO AR-2 MT.

Ud. de arqueta de registro de media tension homologada por ENDESA

tipo AR

-2 de dimensiones interiores 1260x735x1100 mm interiores

hormigonados formando muros de en de espesor, con hormigén armado
HA-25/B 400S/ con armado en paramentos verticales de didmetro 12 mm

cada 30

cm en horizontal, utilizando encofrado de cada de acero con las

esquinas redondeadas, con tapa A2 y marco seguin norma UNE EN 124y
especificaciones técnicas de ENDESA. Totalmente ejecutada con todo
tipo de ayudas, retirada de escombros incluido sefializacion de seguridad
necesaria en obra.

CANALIZACION DE MEDIA TENSION 2 2,000

149,00

200,65

29.896,85

1.0003 Ud. ARQUETA DE REGISTRO AR-1 MT.

Ud. de arqueta de registro de media tensién homologada por ENDESA
tipo AR-1 de dimensiones interiores 600x700x1100 mm interiores
hormigonados formando muros de en de espesor, con hormigén armado
HA-25/B 400S/ con armado en paramentos verticales de didmetro 12 mm

cada 30

cm en horizontal, utilizando encofrado de cada de acero con las

esquinas redondeadas, con tapa A2 y marco segun norma UNE EN 124 y
especificaciones técnicas de ENDESA. Totalmente ejecutada con todo
tipo de ayudas, retirada de escombros incluido sefializacion de seguridad
necesaria en obra.

CANALIZACION DE MEDIA TENSION 3 3,00

2,00

856,46

1.712,92

3,00

734,46

2.203,38

enero de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1.03

ML.CONDUCTOR DE MT 12/20 KV RH5Z1 1x150 mm2 AL.

FOr7 /2022

03—03—%2%

suministro e instalacion de cable unipolar de media tension (MT)
para acometida trifasica (3x) a base de 3 cables unipolares de aluminio

1.0005

comao eonductor y aislamiento mezcla a base de etileno-propileno de alto
modulo RH5Z1 12/20 kV 1x150 mm2 bajo tubo, de Pirelli, General Cable
6 equivalente, segin normas de ENDESA. Medida la unidad totalmente
ejecutada , con todo tipo de ayuda incluido transporte, tendido del
conducto en canalizacion subterranea , sefalizaciéon, medidas de
seguridad. La unidad totalmente ejecutada segun normas de compafiia
suministradora ENDESA.

LINEA SUBTERRANEA 1 185,00 185,00

Ud. CONECTOR ENCHUF.EUROMOLD K400TB 150.

Ud. de suministro e instalacion de conector enchufable tipo K400TB, de la
casa ELASTIMOLD, o similar, roscado y apantallado, de 400A. para cable
de aluminio 12/20 kV. 150 mma2. instalado y conectado.

CELDA DE LINEA LLEGADA 3 3,000
CELDA DE LINEA CORTE CLIENTE 3 3,000
CELDA DE REMONTE DE LINEA 3 3,000

185,00

31,71

5.866,35

9,00

298,00

TOTAL CAPITULO 1.00 LINEA DE  MEDIA TENSION .....ooovvrrrrnnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

2.682,00

42.361,50

enero de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

e W‘CENT‘RO DE ENTREGA Y ESTACION TRANSFORMADORA

2.00b=— Os—lkldilzljp LINEA 24kV ORMAZABAL.CGMcosmos-L.

2.002

2,003

Ud: de3suministro e instalacion de celda modular de media tension
formado por cabina metalica normalizada para funcién de linea, en SF6,
marca Ormazabal modelo cgmcosmos-L-Interruptor-Seccionador, de 24
Kv e intensidad nominal 630 A; capacidad de cierre sobre c.c. 16/40 KA
cresta, mando manual tipo BM marca, captadores capacitivos de
presencia de tension, pletina de cobre de 30x3 mm para puesta a tierra,
pequefio material y accesorios; totalmente instalada, conexionada y
probada, en condiciones de prestar servicio correctamente.

CELDAS DE LINEA 2 2,00

Ud. CELDA PROT.TRAFO ORMAZABAL.CGMcosmos-P

Ud de suministro e instalacién de cabina metalica normalizada para
funcion de proteccion, en SF6, marca ORMAZABAL modelo
CGMcosmos-P con proteccion fusibles incluido relé Ekor RPT corriente
de interseccion, interruptor de tres posiciones: cerrado,abierto 6 puesto a
tierra de 24 KV e intensidad nominal 630 A; capacidad de cierre sobre c.c.
16/40 KA cresta, mando manual tipo BR marca Ormazabal , captores
capacitivos de presencia de tensioén, pletina de cobre de 30x3 mm para
puesta a tierra, 1 Juego de 3 fusibles de media tension 25A,pequefio
material y accesorios. Totalmente instalada, conexionada y probada, en
condiciones de prestar servicio correctamente.

CELDA DE PROTECCION DE TRAFO 1 1,00

2,00

5.648,00

11.296,00

Ud. CELDA DE MEDIDA ORMAZABAL. CGMcosmos-M ¢/2TT+2TI.

UD. de suministro e instalacion de cabina metalica normalizada para
funciéon de medida, en SF6, marca Ormazabal, modelo CGMcosmos-m,
de 24 KV e intensidad nominal 630 A; capacidad de cierre sobre c.c. 16
KA cresta, mando manual tipo B marca Ormazabal, captores capacitivos
de presencia de tension, pletina de cobre de 30x3 mm para puesta a
tierra, 3Tl transformadores de intensidad. 0,5S, 30/5A 10VA.3TT
transformadores de tension. 0.5, 10VA, 22KV/110V. segin normas de la
compafiia suministradora, pequefio material y accesorios. Totalmente
instalada, conexionada y probada, en condiciones de prestar servicio
correctamente.

CELDA DE MEDIDA 1 1,00

1,00

6.592,00

6.592,00

1,00

6.936,50

6.936,50

enero de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

794 *=“2Zy4. CELDA REMONTE LINEA ORMAZABAL CGMcosmos-R .

O0ZF-03-2022

Ye—de—suministro e instalacién de cabina modular de media tensiéon

2.005

2,006

2.007

formado; por cabina metalica normalizada para funciéon de remonte de
linea, en SF6, marca Ormazabal modelo CGMcosmos-r, de 24 Kv e
intensidad nominal 630 A; capacidad de cierre sobre c.c. 16 KA cresta,
mando manual tipo B marca, captadores capacitivos de presencia de
tension, pletina de cobre de 30x3 mm para puesta a tierra, pequefio
material y accesorios; totalmente instalada, conexionada y probada, en
condiciones de prestar servicio correctamente.

CELDA DE REMONTE DE LINEA 1 1,00

Ud. TRAFO POT.TRIFASICO 250kVA,20kV/400v

Ud. de suministro e instalaciéon de transformador de 250KVA, conexiéon
Dyn-11, 20 KV /420-230 V.- B2. de acuerdo a los requisitos de la directiva
Eco disefio de la Comisién Europea (Reglamentos 548/2014, 2016/2282 y
2019/1783, Tier 2) , llevara el marcaje CE .El liquido dieléctrico sera Ester
natural biodegradable para aplicacion en transformadores Organica.
Clase K con punto de combustidon superior a 300 °C. Nivel de potencia
acustica 46 LwA (dB).Totalmente instalado y probado con todos sus
accesorios, pasatapas enchufables serie K-180-AR, con todo tipo de
ayudas necesarias para su transporte e instalacion.

TRAFO 250 KVA 1 1,000

1,00

1.671,50

1.671,50

Ud. PUENTE DE M.T. HEPRZ1 12/20kV-1x35 Cu.

UD de puente de M.T.con conductor de cobre y aislamiento seco HEPRZ1
de 12/20 kV., de 3x(1x35) mm2, entre TRAFO y Celda de medida, incluso
enhebrado en canalizacion interior de estacion transformadora, y
terminaciones EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y
modelo K158LR,En el otro extremo son del tipo cono difusor y modelo
OTK 224 conexionado y pequefio material, totalmente montado e
instalado.

PUENTE CELDA MEDIDA A TRAFO 1 1,000

1,00

14.679,63

14.679,63

Ud. INTERCONEXION ENTRE CELDAS MT ORMALINK.

UD. de suministro e instalacion de interconexién enchufable apantallada
no accesible de la funcién de proteccion MT y de la funcién transformador
mediante 2 conjuntos de tres uniones unipolares cada uno y de
aislamiento 36 kV ORMALINK de Ormazabal. Totalmente instalados.

1 1,00

1,00

1.213,20

1.213,20

1,00

877,50

877,50

enero de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

FOF /2022
2,008
o=

—03-2022

td, CONEX.TERMO. CABINA PROT.-TRAFO.Cu 750v 1.5mm?,

2,009

2.010

2,011

UD. de suministro y conexion de sistema de disparo por temperatura
entre-cabina de proteccién y termostato de transformador , con linea de
conductor de Cu de 750 V.de 1.5 mm?2 en tubo de @20mm grapado a
pared, Totalmente instalado.

PROTECCION DE TEMPERATURA 1 1,000
TRAFO

Ud CTO. CONEXION ENTRE CELDA DE MEDIDA Y EQUIPO DE MEDIDA.

UD. de circuito de cableado para interconexion entre equipo de medida de
energia y celda de medida en media tension CMM, formado por
conductores de 6 mm2 en cobre apantallados ref.: GC RC4Z1-K(AS), con
tension de aislamiento 0.6/1KV, aislamiento en Polietileno Reticulado
XLPE y cubierta en Poliolefina (no propagador de incendio y libre de
halégenos). En dos circuitos independientes uno para tensién (6G1) y otro
para intensidad (3G1) en los colores normalizados por la compaifiia
suministradora. Estos circuitos se instalaran bajo dos independientes de
pvc libre de halégenos de M40, para los circuitos de intensidad y tension.
Totalmente instalado, probado, se incluye pequefio material y
conexionado en regleta de verificacion de EM y trafo de tension e
intensidad.

CONEXION A EQUIPO DE MEDIDA 1 1,00
DESDE CELTA M.

1,00

78,35

78,35

Ud. TERMOMETRO DE TRAFO.

Ud de suministro e instalacion de termémetro para la proteccion térmica
de transformador, incorporado al mismo, incluso conexiones a la
alimentacién y al elemento disparador de la proteccién correspondiente,
debidamente protegida contra sobreintensidades, totalmente instalado.

TERMOMETRO TRAFO 1,00 1,00

1,00

22,96

22,96

ML PUENTE DE B.T DESDE TRAFO HASTA C.ELECTRICO GENERAL.

ML. de circuito de baja tension desde TRAFO hasta Cuadro Eléctrico
General con cable Cu, Aislamiento polietileno reticulado XLPE 0,6/1 kV,
RZ1-K(AS) UNE 21123, compuesto por cuatro conductores de 240 mm2
de seccion nominal, (Cca-slb,dl,al s/ CPR) tendido bajo canal
protectora. Construido segin REBT y normas de la compafiia
suministradora. Medida la unidad desde TRAFO hasta el CE.General de
BT, con parte proporcional de conectores y terminales. Totalmente
instalado y conexionado.

CTO BT DESDE TRAFO A CE 1 12,000 12,000
GENERAL DE BT

1,00

263,00

263,00

12,00

361,65

4.339,80

enero de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

FOr7 /2022

20185~ 9058 AR ALBANDEJA  AISLANTE 400x100 c/tp UNEX 66 en U48X S/halog MV.

2.013

2,014

ML. de’Ssuministro y montaje de canalizaciéon con bandeja aislante de pvc
perforada, sin halégenos de la firma UNEX serie 66 U48X de 400x100
mm con tapa , con parte proporcional de accesorios, curvas, tornilleria
UNEX Inox AlISI 304 M8x25 DIN 603 ISO 8677, elementos de acabado y
soportes para montaje vertical a razén de dos soportes por metro. Se
incluye en la unidad todo tipo de ayudas. Totalmente instalada y montada
sefializacion de riesgo eléctrico en tapa exterior, y con accesorios
exclusivamente UNEX.

CTO MT. SUBIDA DESDE CANAL A 1 1,000 1,000
BORNAS MT DE TRAFO
CTO BT BAJADA A CANAL DESDE 1 1,000 1,000
BORNAS BT DE TRAFO

Ud. REALIZACION PRUEBAS FINALES p/INSTAL.M.T.

Ud. de realizacién de pruebas finales de la instalacion en M.T., incluyendo
medicién de la resistencia de los electrodos de toma de tierra, tensiones
de contacto y tensiones de paso en interior y en exterior de la misma,
inspeccion de organismo de control OCA , realizacion de informe y
tramitacion.

INFORME OCA y PRUEBAS 1 1,000
FINALES

2,00

190,53

381,06

Ud. EQUIPO DE MEDIDA DE MT.
Ud. Equipo de medida de M.T. compuesto por:

- Modulo de armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio de
dimensiones minimas 750x500x300 proteccion de choques eléctricos
Clase Il, UNE-EN 61140 doble aislamiento de 54x72cm, con tapa
transparente marca Himel.

- Placa ciega de 540x720 mm.

- 1 Regleta de verificacion.

- 1 Base Schuko, un interruptor magnetotérmico 10A y un relé diferencial
2x40 30mA y carril DIN para conexién de comunicaciones remotas.

- 1 Conjunto de conductores de uniéon entre los secundarios de los
transformadores de medida y el contador.

- Linea de alimentacion de equipo de medida ejecutada bajo tubo de PVC
de @ 20 mm y conductor de Cu, de 750 V, apantallados, 1x6mm?2,
bornas,etc.

La unidad de obra se entiende totalmente instalada, conexionada y
probada, con toda clase de ayudas, incluso de albaiileria, en condiciones
de prestar servicio correctamente y cumpliendo normas ENDESA

EQUIPO DE MEDIDA 1 1,00

1,00

750,00

750,00

1,00

792,00

792,00

enero de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ForF/2022
03-03-2022
2.015 Ud. CONECTOR K152SR MT 12/24KV.
Ud. de suministro e instalacién de conector enchufable tipo K152SR, de la
casa EUROMOLD, o similar, roscado y apantallado, para cable de
aluminio 12/20 kV. 150 mm2. instalado y conectado.
INTERCONEXION CELDAS 3 3,00
PROTECCION Y MEDIDA
3,00 215,50 646,50
TOTAL CAPITULO 2.00 CENTRO DE ENTREGA Y ESTACION TRANSFORMADORA.........coocevummneens 50.540,00
enero de 2022 Pagina 7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ORI 202 Zu-\Pﬁ‘ULO 3.00 EQUIPAMIENTO DEL CT.
3.000=—-0=—RFERT|GA AISLANTE DE MANIOBRA.
WUd: de’suministro e instalacion de pértiga aislante de maniobras para alta
tension de 3 m de longitud y tension de 132 Kv, marca MAYCO,
homologada y segin Normas; guantes aislantes e incluso herraje de
fijacion para su colocacion.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 1,000
CENTRO DE ENTREGA 1 1,000
2,00 186,50 373,00
3.002 Ud. PERTIGA AISLANTE DE SALVAMENTO.
Ud. de suministro e instalacion de pértiga aislante de salvamento para alta
tension 24KV de 2.00 m de longitud, marca MAYCO, homologada y segun
Normas; incluso herraje de fijacion para su colocacion.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 1,000
CENTRO DE ENTREGA 1 1,000
2,00 65,67 131,34
3.003 Ud. BANQUETA AISLANTE.
Ud. de suministro e instalacion de banqueta aislante para alta tension,
para 45 Kv, con plataforma de madera de haya y patas de tubo de fibra de
vidrio y poliéster, marca MAYCO; homologada y segin norma
UNE-81005.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 1,00
CENTRO DE ENTREGA 1 1,00
2,00 112,83 225,66
3.004 Ud. EXTINTOR PORTATIL 5 kgr. CO2 55B.
Ud. Extintor portatil de CO2, contra fuegos BC (incluso en presencia de
tension eléctrica), de 5 kg de agente extintor, eficacia 55B, tipo Fire Ice o
similar, con soporte, valvula y manguera con difusor, incluidas fijaciones,
sefializacion, colocado seguin norma, en condiciones de prestar servicio
correctamente.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 1,00
CENTRO DE ENTREGA 1 1,00
2,00 172,13 344,26
3.005 Ud. EXTINTOR POLVO ABC 6kgr. 21A-113B.
Ud. de suministro e instalacion de extintor portatil de polvo quimico
polivalente contra fuegos A B C, de 6 kg de agente extintor, eficacia
21A-113B, tipo Magnum o similar, con soporte, valvula de disparo,
manguera con difusor y manémetro, incluidas fijaciones a la pared,
sefializacidn, colocado segun norma, en condiciones de prestar servicio
correctamente.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 1,00
CENTRO DE ENTREGA 1 1,00
2,00 79,49 158,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
F0067 /202 2Ud. ARMARIO METALICO PARA EXTINTORES.
=035 EF suministro e instalacién de armario metélico para extintores de 6 a
12 kg, i/marco y cristal con inscripcién "rémpase en caso de incendio”,
colocado. Segun C.T.E. DB SI.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 1,00
CENTRO DE ENTREGA 1 1,00
2,00 84,63 169,26
3.007 Ud. PLACA SENALIZ " ALTA TENSION PELIGRO MUERTE.
Ud. de suministro y colocacion de placa con inscripcién "Alta Tension,
Peligro de Muerte" y numeracion, colocada segun Normativa.
CENTRO DE TRANSFORMACION 3 3,00
CENTRO DE ENTREGA 1 1,00
4,00 23,38 93,52
3.008 Ud. CUADRO DE PRIMEROS AUXILIOS PARA CT.
Ud. de suministro e instalacion de cuadro de primeros auxilios y armario
para centro de transformacion colocado.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 1,00
CENTRO DE ENTREGA 1 1,00
2,00 65,88 131,76
3.009 Ud. P.LUZ EMERGENCIA SOBRE PARED.
UD Punto de luz y luminaria de emergencia y/o sefializacion auténoma,
de una hora de duraciéon, marca DAISALUX modelo NOVA-N11S, con
caja estanca de superficie, con lampara fluorescente de 11 W, grado de
proteccion IP443, con bateria niquel-cadmio y luz testigo de buen
funcionamiento; incluso p.p. de tubo de PVC rigido reforzado 5-7 visto y
circuito eléctrico hasta cuadro general de mando y proteccién, segun
planos y esquemas; todo ello totalmente instalado, conexionado y
funcionando, con pequefio material y todo tipo de ayudas.
CENTRO DE TRANSFORMACION 4 4,000
4,00 167,23 668,92
3.010 Ud. LUM.ESTANCA PHILIPS PACIFIC TCW 216 2xTL-D36W.
UD. de suministro e instalacién de pantalla de estanqueidad PHILIPS
PACIFIC TCW 216 2xTLD-36/54 para luminaria fluorescente de 2x36 W,
en lamina transparente de metacrilato adosada a marco, instalada incluido
tubos fluorescentes.
CENTRO DE TRANSFORMACION 2 2,000
CENTRO DE ENTREGA 1 1,000
3,00 84,84 254,52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Ff 2022y4, T.CORR.ESTANCA TIPO SCHUCO 2x16A. (F+N+T).
03_03_&019%% oma de corriente estanca para montaje sobre pared de 16A,
250V, incluso mecanismo 2P+T 16A, Norma IEC-884-1, instalado en caja
estanca IP44, norma IEC-670, elementos de conexion y de fijacion;
construido segun R.B.T.Medida la unidad terminada.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 1,000
1,00 28,72 28,72
3.012 Ud. CUADRO ELECTRICO DE BT.
Ud. de suministro e instalacion de cuadro eléctrico de baja tensién bajo
doble envolvente aislante con tapa para montaje superficial con capacidad
para doce elementos, para mando y proteccion de los circuitos de
alumbrado y fuerza del interior de la estacion transformadora. Incluida
linea de alimentacion en baja tension desde el cuadro general de baja
tension. Mediante circuito de 2(1x6)+6T mm2 Cu, tipo HO7Z1-K(AS).
CPR Cca-slb,dl,al, 750V y UNE 21123/211002, con tubo de PE rigido
enchufable EN 50086-1,E-6541, de dimensiones @20 mm, clasificado
como no propagador de llama, segun normas UNE-EN 50085-1 y
UNE-EN 50086-1,grado de proteccion minimo 5, incluso p.p.de registros
cerco, tapa y material de fijacion; construida segun R.B.T. Totalmente
instalado, incluido los siguientes elementos de proteccion y maniobra:
1 ID de 2x40A. 30 mA.
1 PIA de 2x10A.
1 PIA de 2x16A.
2 PIA de 2x5 A.
CE CENTRO DE 1 1,00
TRANSFORMACION
1,00 267,20 267,20
3.014 Ud. FINAL DE CARRERA PUERTA PARA ENCENDIDO.
Ud. de accionamiento final de carrera para encendido, con parte
proporcional de circuito 2x 2'5 + 2.5 mm2T de 0.75 Kv y tubo PVC rigido
reforzado visto @ 16 hasta cuadro general de mando y proteccion; con
p.p. de mecanismo en contenedor estanco IP-55 con tapa, racores, cajas
de paso, elementos de fijacion, prensaestopas y accesorios, todo marca
GEWISS serie 26 Exterior; todo ello totalmente instalado, conexionado y
probado.
ESTACION TRANSFORAMDORA 2 2,00
CENTRO DE ENTREGA 1 1,00
3,00 68,13 204,39
3.015 Ud. PLACA IDENTIFICATIVA C40XXXXX.
UD. De suministro y colocacion de placa con inscripcion "C40XXXXX ",
colocada segun Normativa.
ESTACION TRANSFORMADORA 1 1,00
1,00 23,10 23,10
TOTAL CAPITULO 3.00 EQUIPAMIENTO DEL CT. ..c.voveeuersessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 3.074,63
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

FOr7 /2022

CAPITHHO 4.00 OBRA CIVIL ESTACION TRANSFORMADORA.

4,000 =— 03—@0%4) DEL TRANSFORMADOR.

4.002

4.003

UD. delconstruccion del foso para recogida de aceite del transformador en
el interior del centro de transformacion de dimensiones libres interiores
1,10 x1,20 y profundidad 1,32 metros, construido perimetralmente con
fabrica de bloques de hormigén de 50x25x20 cm, se incluye losa de
cimentacién de hormigén HA-25/B/20/Ila de dimensiones 1,50x1,60 x 0,38
m. con capacidad para soportar una carga de 4000 kgr .Se incluye
también la construccion en el interior del depdsito de aceite compuesto
por una losa antivibratoria hormigén HA-25/B/20/lla del5 cm de espeso
con doble mallazo de acero corrugado de 150x150 D12 mm, 12 muelles
antivibraciones, film protector transparente de polietileno, separador
perimetral de lana de roca de 4 cm de espesor y densidad 140kgr/m3,
tubo de extraccion de aceite de 1,12 m de longitud fabricado en hierro
galvanizado y diametro 150 mm, con tapa y tirador del mismo material
unido al tubo con cordén de cobre. Se incluye recrecido interior del foso
antivibraciones hasta una altura de 0,80 metros mediante fabrica de
bloque de hormigén y construccion de una corona perimetral hormigonada
mediante zuncho de 14 x 35 cm con redondos de 4r D12e. rD6 c/20.
Incluye también un perfil de acero IPN-140 de L=1,20 metros soldado al
anillo de la corona, dos pasamanos soldados lo largo de 30 mm para
sujecion de la reja de hierro de religa de 30x30x30 mm., se incluye religa
y perfil perimetral de hierro de "L" de 50x50 mm. Se incluye dos perfiles
extraibles UPN-160 de L=1,10 metros para guias de las ruedas del
TRAFO, 4 placas de fijacién de UPN. Acabado interior total mediante
revoco de mortero de cemento impermeable, lecho de giraros corta
fuegos de 70 mm de diametro. La unidad totalmente terminada y
ejecutada segun especificaciones técnicas de ENDESA FYZ10000 y
siguiendo instrucciones de la Direccion de Obra.

FOSO TRAFO 1 1,00

Ud MALLAZO ELECTROSOLDADO 15x15 d=6.

M2. Malla electrosoldada ME 15x15 g 6-6 B 500 S 6x2,20 UNE 36092,
totalmente instalada, conexionada y probada, con p.p. de accesorios y
pequefio material, se incluye conexion de la malla equipotencial a la PAT
interior mediante pletinas de hierro de 40x3 mm., soldadura a marcos guia
para tapas de fosos porta cables. La unidad toralmente instalada segun
planos, especificaciones técnicas de ENDESA e indicaciones de la
Direccién de Obra.

Mallazo equipotencial para PAT 1 18,00 18,00

1,00

2.850,00

2.850,00

M2 TAPA'Y MARCO CANALIZACION ET CHAPA ESTRIADA 4mm.

M2. Tapa de canal realizada con bastidor y refuerzos en cuadradillo de 25
mm, acabado con chapa estriada de 4 mm. de espesor se incluye marco
soporte construido mediante perfil PNL 40x4 mm., pletina de anclaje de
marco de 40x5 mm. Totalmente instalado y fijado a la solera de hormigén
con acabado con una mano de imprimacion y dos de esmalte sintético.

Canales porta cables 1 6,00 6,00

18,00

40,60

730,80

6,00

112,33

673,98

enero de 2022
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
- ALLA METALICA DE PROTECCION CELDA TRAFO.
ForF/2022
o= — o= de suministro e instalacion de pantalla de proteccion metalica para
celda_de transformador segun planos, realizada con rejilla tramex
30x30x30 de acero galvanizado, incluso p.p.de cerradura homologada,
candado, sefializacion de riesgo eléctrico y herrajes necesarios, instalada
y rematada con mano de imprimacion antioxidante y mano de esmalte
sintético de color gris.
PROTECCION DE TRAFO 1 1,00
1,00 1.018,75 1.018,75
4.006 M2. MALLA METALICA DE PROTECCION ANTI ROEDORES.
M2 de suministro e instalacion de tela mosquitera metdlica mostrada
sobre bastidor y fijada al marco de los huecos de ventilacion existentes
para evitar la entrada de roedores e insectos. Totalmente instalada.
Bastidor 1 1 1,62 2,20 3,56
Bastidor 2 1 1,77 0,50 0,89
4,45 39,38 175,24
4.007 M2. CANAL INTERIOR PORTA CABLES.
M2. de construccién con fabrica de bloques de hormigén 9x25x50 vy
mamposteria para de canal porta cables interior en disposicion
constructiva en "U", con solera de hormigbn en masas y con una
profundidad h=0,60 y anchura libre interior de 0,30 metros y longitud 8,17
metros para circuitos de MT en Centro de Transformacién. Se incluye
foso-canal de 0,60x1,95 x 0,60 metros para celdas de proteccién, medida
y remonte, foso-canal de 0,30x4,76x0,40 metros para circuito de baja
tension . Se incluye foso-canal de 0,60x1,30 x 0,60 metros y 0,45x1,27 x
0,60 metros incluido chafales para celdas de linea y entrada de circuito de
MT en Centro de Entrega. Con revoco interior acabado con motero de
cemento y arena y ligera pendiente de 2% hacia entrada de cables. Se
incluye fijacién de marcos para las tapas metalicas. Totalmente terminado
segun normas ENDESA.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 8,17 0,30 2,45 ab
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 1,95 0,60 1,17
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 4,76 0,30 1,43
CENTRO DE ENTREGA 1 1,35 0,30 0,41
CENTRO DE ENTREGA 1 1,30 0,60 0,78
CENTRO DE ENTREGA 1 1,27 0,45 0,57
CANALIZACION DE BT 1 4,76 0,30 1,43
8,24 105,67 870,72
4.008 M2. SOLERA DE HORMIGON PARA C.T.
M2. de solera de hormigén HA25/B/20/lla de 15 cm de espesor para centro de
transformacion y centro de entrega con acabado frastazado superficial.
Totalmente terminado y rematado.
CENTRO DE TRANSFORMACION 1 18,00 18,00
CENTRO DE ENTREGA 1 1,80 1,80
19,80 48,25 955,35
TOTAL CAPITULO 4.00 OBRA CIVIL ESTACION TRANSFORMADORA. .........ocesmrrresmarnssssssnsssssasenees 7.274,84
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULIO 5.00 RED DE TIERRAS DE LA ESTACION TRANSFORMADORA.
£007 * == Zyq. PUESTA TIERRA NEUTRO DE CT.
03-03-2022
UDb.-de-suministro e instalacion de circuito de puesta a tierra de neutro e
CIT; formada por 15 metros de conductor aislado de Cu 0.6/1 kV de 1x 50
mm2, incluso terminales, grapas, tuberia de pvc D40 mm, seccionador de
PAT en caja de superficie, 6 electrodos AC/Cu de D14.2 mm., L=2 mts y
15 ml de conductor desnudo de 1x50mm2 Cu. Mediada la unidad desde
barra de neutro de Cuadro General de Baja Tension, hasta la caja de
seccionamiento de PAT NEUTRO y desde esta hasta el primer electrodo
de PAT. Se incluyen todo tipo de ayudas, soldadura cadwell, incluido
apertura y ceirre de rozas en pavimento interior del edificio para
colocacion del tubular a una profundidad minima de 0.50 metros asi como
el hincado de las picas , conductor principal a la misma profundidad.
Medida la unidad totalmente ejecutada y conectada segin normas.
Caracteristicas:
Geometria: Picas alineadas.
Profundidad: 0,50 metros.
Numero de picas: 6
Longitud de las picas: 2 metros.
Distancia minima entre picas:1,5 metros.
CTO DE TIERRA DE NEUTRO 1 1,000
1,00 665,88 665,88
5.002 Ud. PUESTA TIERRA PROTECCION DE CT.
Ud. Sistema de puesta a tierra de proteccion del centro de transformacion
compuesto por electrodo horizontal rectangular enterrado a una
profundidad minima de 0,50 metros bajo el piso del centro de
transformacion, formado por un conductor de cobre desnudo electrolitico
de 50 mm2 de seccion, 6 picas de acero D14.2mm. de L=2 m., caja de
seccionamiento de puesta a tierra general, construida segin RAT, grapas
de cobre para su fijacion, material auxiliar. Conexion al puente de tierra
para herrajes ubicado en el centro de transformacion. Medida la unidad
completamente ejecutada y conectada.
Caracteristicas:
- Geometria: Anillo rectangular
- Profundidad: 0,5 m
- NUmero de picas: 6
- Longitud de picas: 2 metros
- Dimensiones del rectangulo: 5,0x3 m.
CIRCUITO DE TIERRA DE 1 1,00
PROTECCION
1,00 650,38 650,38
enero de 2022 Pagina 13



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

707 /2022

£O INTERIOR DE PAT. EN CT.

03_03_%§|E\ﬂt0 de Cu desnudo formado por pletina de cobre de 30x5 mm de

seccion- 6 varilla rigida de 50mm2 en Cu, instalado en anillo y de forma

perimetral a las paredes del centro de transformacién mediante soportes
aislados y a una altura de 30 cm del suelo, con dos conexiones a mallazo
equipoitencial, una a anillo de PAT de proteccién y otra a la caja de
seccionamiento de PAT mediante latiguillos de cable desnudo de 1x50
mm2 Cu ., empleando soldadura cadwell. Se incluyen conexiones de
todos los elementos metdlicos (mallazo de protecion,cabinas MT,
trafo,rejillas de proteccion y herrajes varios). Totalmente conexionado con
toda clase de ayudas y accesorios para conexiones, fijaciones necesarias
a paramentos verticales, pasamuros Yy soldaduras. Totalmente
instalado,comprobado las conexiones y terminado.

PAT INTRIOR DEL CT 1 1,00

1,00

1.045,13

TOTAL CAPITULO 5.00 RED DE TIERRAS DE LA ESTACION TRANSFORMADORA..........ccccereeeeeeee

1.045,13

2.361,39

105.612,36

enero de 2022
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
906)“?;2022 EINEADE  MEDIATENSION. ..o 42.361,50 €
2.000=- 03— FERFRO DE ENTREGA'Y ESTACION TRANSFORMADORA........ccovineiecreecineieeiens 50.540,00 €
3.00 EQUIPAMIENTO DEL CT. ..o 3.074,63 €
4.00 OBRA CIVIL ESTACION TRANSFORMADORAL. ..o 7.274,84 €
5.00 RED DE TIERRAS DE LA ESTACION TRANSFORMADORA. .......c.coconimrnirincireeneieeineenne 2.361,39€

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  105.612,36 €

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO CINCO MIL SIESCIENTOS DOCE EUROS  con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS.
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DETALLE DE CANALIZACIONES EN CALZAD Y CRUCES DE CALLES

1T CIRCUITO EN CALZADA

(EN CALZADA TUBO SECO)

(EN CALZADA TUBO HORMIGONADO)
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OTROS CABLES DE ENERGIA DE OTROS DISTRIBUIDORES

% &) Emplame

MT MT MT BT MT — ~
TN\ -
Cable de energia

PROYECTO DE:
PROYECTO DE ESTACION TRANSFORMADORA

PARA CENTRO ASISTENCIAL Y RESIDENCIA DE MAYORES.

FECHA: SITUACION:

Enero - 2022 Calle de Las Higueritas
M. de Guia de Isora.

ESCALA 1100 PROMOTOR:
Ayuntamiento de Guia de Isora.
Instituto de Atencién Social y Sociosanitaria de Tenerife.

PLANO N°: SUSTITUYE A:

PLANO DE:

O O 2 DETALLES CONSTRUCTIVOS.

> Tinos.: 679481 476
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Acceso

\ \ CENTRO DE TRANSFORMACION PRIVADO

e
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w00

°
110 P
0.50
& %
N b
- CANAL CABLES DE MEDIA TENSIOI
PROFUNDIDAD 600 mm. Pendiente 2%
/%‘
0.75

>0

0.04

0z’

o3>

2
=
A
LU :
- 2
Q | |
I
S I“’ CANAL CABLES DE BAJA TENSION RN [ 3 @ i e ¢ ¢
L_L__,l C DETALLE DE LAS REJILLAS DE VENTILACION.
=
<
@)
TUBULAR RECTANGULAR DB 70x20 mm.
| PHRVIL EN "Z® DE ALUMINIO

.= " Pendiente 2«
S CaNAL CABLES DE MEDIA TENSION
[ DAD 600 mn,

PRGEUN&’§. N

NN
/._"/_"/'{_"/('

2.02

** CARPINTERIA EN ALUMINIO ANODIZADO DE 182imisssy 15 mm.DE BSPESOR

i
d
iq =

i

DETALLE DE LA PANTALLA DE PROTECCION
DEL TRANSFORMADOR.

(]
DETALLE TUBO
DETALLES CONSTRUCTIVOS DEL FOSO DEL TRANSFORMAOR. i)
\ Escala S/E
A Fisias : = TIRADOR TAPA
| R : | =] e TAPA DE Fe TUBO EXTRAGCION 7/
T | ] e e —— GALVANIZADO DEL AGEITE Z \
\ T :;;;;;;;;;iiiii:i EHE | o~ V}//_/f \ %—m M
: s UNIGN DEL TUBD ¥
PN %;'/‘)}\;é= \ TAPA 8
fimmmmind | g S CON CORDON DE
& , T COBRE
E
B
%
g
C. ELECTRICO i
’ CELDA DE MEDIDA
i ** REALIZADA EN ACERO GALVANIZADO.
a EQUIPO DE MEDIDA SECCION BB
LPN 36D {nem de roca de 4 o,
ACERA . extraible densidad 140 kg/m’)
I:z gS.P.AT. E?;T:f:;:u:g?g«:age@ %&Eh o ".b"
ENERAL %
O/ MALLAZO ELECTROSOLDADO DE 30x30 C. ot
. CON_REDONDOS 6mm. - .
2 | AT —
| ra) T ) - . Earmd o lablio PROYECTO DE:
O Lo o PROYECTO REFORMADO DE ESTACION TRANSFORMADORA
o : 3 Pl PARA CENTRO ASISTENCIAL Y RESIDENCIA DE MAYORES.
; 3 ™ S ”., 7. . g N "; b‘"‘b -_-”.‘ ‘,.' f- -._-‘."_ ‘:.-.
‘/ / | .. . i 'i"...b'.‘-'hy'L'-", . ." et .‘:.... - e
s L bl Plvka i~y L L] s Fe g A TY \ O FECHA: SITUACION:
dobloque do 2 : : > o
“ﬁm e ! 2 v/ ! A - Losa de Forado o losa capar de soportar las cargas de Enero - 2022 CU//@ C/@ [05/ /'//gUef/fUS,
A rd on hormigén HA25/B/20/1a 400 Kg. Peso del mnsformador sobre M de Guia de lsora.
y " o mate o 501150 ek T e o e ——
‘ ; de 180x180D2 con redondo de @ 12 mm . 1 30 PROMOTOR
m'.mr"""-" zI A ' Ayuntarmiento de Guia de Isora.
e Sepasador perinatnl Instituto de Atenicion Social y Sociosanitaria de Tenerife.
o 020 | lnademcadedon
(o8 PLANO N°: SUSTITUYE A:
Losa homigin \ | domakia tatighs
armado HAZS20N. — 1 L ek PLANOQO DE:
e AT O O 3 PLANTA DE OBRA CIVIL.
DETALLES CONSTRUCTIVOS.
180
SECCION A-B. ) X
Tfnos.: 679 481 475
s ramas s e S, MERIDIANO meridiancingenieros@gmail.com Sergio A. Acosta Armas
INGENIEROS Ingeniero T. Industrial
Esp. Eléctrica. Col. 642




FOrF/ 2022

O0ZF-03-2022

<
=
o
LI
2
Q
I
<
L
-
3
<<
@)

Entrada
natural.

de aire

8 C

EXTINTOR
CO2 SKgr.

E =

P.AT GENERAL
ANILLO INTERIOR C.T.
Cu—50 mm2

N

Entrada de aire
natural.

RN

C. ELECTRICO

TCUMPLE SIEMPRE!
con uas oe o
T

CENTRO DE TRANSFORMACION PRIVADO

BANQUETA AISLANTE

w
RO SRARK 0‘%0‘ 5% @x‘:}“}'a
s s S S5 &3’?}?’{‘” ¢
s a“uﬂ'&u ,ay{w.{.u 5%
SIS IS EIREIRE,
2><:7>6W

EXTINTOR

EQUIPO DE MEDIDA 21A=113B 6Kgr.

o

E =
— —
'Ib
>

CELDADEMEDIDA

CELDA DE PROTECCION DETRAFO e

>0

o
—
| -;
[
_ 1
Acera
4 PRIVADA ‘ —
S ‘ CELDA CORTE INSTALACION "
/ o
I CENTRO DE ENTREGA DE COMPARIIA
o oot
2 *‘%\& NS S
o G )
o s 0O
TR W 0
Q
0

DETALLE DE CONEXION A MALLAZO EQUIPOTENCIAL

DETALLE DE TAPAS DE REGISTRO DE CANALILLOS PORTA CABLES.

0.40

GNP NG
SIS

Acero galvanizado PNL 40x4mm.

Chapa estriada en acero galvanizado de 5 mm.de espesor.

* DETALLE (B).

AVAVAY) Pletina de 30x3 mm.

Smm

30

o I I

Le —

% Pletina de 40x5mm,
30

60

g

20

DETALLE DE CONEXION A MALLAZO EQUIPOTENCIAL

DETALLE A

DETALLE TOMA DE TIERRA CONEXION

CON MALLA ELECTROSOLDADA

DETALLE E
UNIGN DE LAS MALLAS

CORDON SOLDADURA

b
ENEN

[ MALLA DE 300x300
— mm CON VARILLAS

# 4mm

CORDON SOLDADURA

EL SOLAPE DE LAS MALLAS SE REALIZARA COMO MINIMO

EN CUATRO CUADRICULAS, SIEMPRE QUE SEA POSIBLE.
LA UNION SE REALIZARA POR SOLDADURA ELECTRICA U

OXICETILENICA ¥ COMO MINIMO EN DOS DE CADA
CUATRO VARILLAS EN EL SENTIDO DEL SOLAPE.

DETAIIE D

CONEXION MALLA EQUIPOTENCIAL A PaT INTERIOR
PLETINA DE Fe DE 40x3mm

/-ﬂﬂmm
1 i d /g =3mm

b s00—)

1o

PERFIL FRONTAL PRESPECTIVA
Nota:
NO PONER MALLAZO EN FOSOS
@ PUNTO DE CONEXION DEL MALLAZO
CON LATIGUILLO Cu—50 DE ENLACE A LA LINEA
PROYECTO DE:

PROYECTO REFORMADQO DE ESTACION TRANSFORMADORA
PARA CENTRO ASISTENCIAL Y RESIDENCIA DE MAYORES.

DERNVACION DE CRUCE
CABLE Cu S50rmrm
ERMINAL MOLTIP

TORNILLO ACERO INOX. C.HEXAGONAL MBx33
CONM TUERCA Y ARAMNDELA DE PRESION

J__l_' T, E PLASTI
TIRAFONDO C.REDOMDO DE ExB80 c i ACO DE P co
i

| ToPE

| i

i I

= . \me DE Fe DE 40x3mm

}. i

P —— |

bt . it i’

SOLDADURA ELECTRICA O
OXIACETILEMICA

FECHA: SITUACION:
Enero - 2022 Calle de Las Higuentas.
M. de Guia de lsora.
ESCALA 130 PROMOTOR:
' Ayuntamiento de Guia de Isora.

Instituto de Atencidén Social y Sociosanitaria de Tenerife.

PLANO N°: SUSTITUYE A:

004

PLANO DE:

PLANTA DE MONTAJE.
DETALLES CONSTRUCTIVOS.

v

A

m

m
-0
> >
Pz
@)

(2]

Tfnos.: 679 481 475

meridianoingenieros@gmail.com Sergio A. Acosta Armas
Ingeniero T. Industrial

Esp. Eléctrica. Col. 642
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